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NASTAVLIALIE - TOKA I KARETOCT]

A) s preduporom

© ko . ielimo ok tkezi . R mstavti m  dolodeno . vredwost

' Ve .
RANRL T p(Atnp) !

Ry = pR Ie= 0shga

[ 1
It

1
w: IR = Ve g

© jelimo | cim ‘Yol livearno . powawo , jiberemo. R,ER ; p=1

© te dodamo. e en drsei  upor  (v2porcdne ali  2apovedno)  imawe grobo in fine. warlavifev
B). ¢ patenciametrom

* te  felimo . wastavjali wapetost. ma. uporv _od 0 do U.

. mo:  porabnika  mora  biti . majhna

= =5

n

v
(""n‘I Iex np (1-n)

s

15 .
W= TR= U Tingtem)

© vporrosth  wa) bosta  pribliino | enaki

‘. grebo /fino naslaviter  potenciomefry velemo 23poredno . M . R na  drsm. sponki

NAVIVARN[RYNY

- idealni napefostni  vir
T .ne . glede va obremenitev. ima na ihodw konstawtno napetost
. v\ofrmja upormost je . On
= realni _napetostni _vir
* nepetost na  sponkah | je odvisma od obremenitve I=Tp
. mﬁra\nj; upornost . R,>0a vpliva m odvisnost U od Iy
° f:julivavﬁ/s?abi\il'\nni viri: 0dVisnost od  obfemenitve je elekironskto  popraviema
* tokovma Kmita, Ty © konstawtma  papefost | & pri. Iy.€In,,
= fokovm _ vic :
* konstanlen fok, nme gade . ma  olremenitey
*.pri . visokih | obvemenitah  pofrebujemo. visoko napajalno. mapetwit
* napetostna | limita. U,
* hotrawjy  upornosl idealnega vira: o0
- kombiniran _ vir :
© napetostni Wr s {okovmno, limito
s.ne  glede nma Ry lahko tok ohranja pri . Ik
— varjak:
° transformator |2 vastavjivim N,
'3 . sinusne  hapajalne  papetost

‘. ponavadi vhodma mapctest 12 omeeljd (ermaka  oblika signala. in frekvenca)



- funkeijski  generator
¢ nactavljiva . oblika, frekvenca, amplituda ...
Tmax je .ponavadi wajhen

nofranja  vpornest R % fon

POVEZOVALLE ELLLEUTOV V UERIMO VEZIE

najprg] potiemo _elemerile 2. velikim tokom.: lice & Ceveljéki (wika powrfina — malo opornosti)
¢ prikljodimo . vapetosine  veje

* . pazimo na _robustnost | ve2av

SLopri. merilih  nitrumenlih . poskusamo  ykfjwiti | Cim  maw | pove2av
* pomembna _ j tudi. fi2idnd. razporeditey initrumentov po . delowni.  povrdini

© vkljocevanje in izklapljanje : . mapetosint vir na  konch / 2adetku

MERILMA HEGOTOVOST

= logima _ tip. A ( neodvigna opalvanja) . tip B

pomvadi podamo . standardno hegotovosl ax. al  rarfirjene.  negotovest WU
A) tip A

imamo nia lamerkov X4 Xy, e, Xj, ey X

eksperimentaini  tfandardni odklon ali deviacija

Z‘ (%-%)*

slx) = 0

n

- 2dryjevi eksperimentaini standardni odklon (ko imamo. veé vaorcey pod statistitno kontrolo)

_ | (n =05+ (n =080+ 4 (ne=a) sy
SN (e (ng 1)t # Cng=n)

¢+ standardna | vegotovest

SO _ s L Se
o 5(x) am(x) =

Mlx)=

B) tip .®

© ko imamo le.  posameano merifev . ostali | upliv dobimo iz predpostavk / specifikaci instrumenta
T podama je e pogreska. ™M
‘e ponamo  dejanskega pogreska B, je. pa celn,nl
go;fqth vtrjt’mn di (B)= ;—:M
sfandardni  gdklon:
- podam . so podafki o umerjanju merila
* . podana j! razirjena negofovost U in faktor raztiridve ko (penav\nli b))
e
* Avai  temeljni.  pogrefek . E



UEJA LACTUECA POCRCCKA

© ko Smo v wejah | ymeriheqa  obmodja  in . pod merilnimi  pogoji

* meritev  ne  sme  presedi meje Mg

‘.med  je  dolofena 2 _rairedom tofnorti r. in  veferenino wrednostjo Cr

* vazlidne. veferenine vrednosti: Gy ~ merilni doseg. , G; ~ imerjena vrednost, G, = merilni razpon
Me= g O

* Xeferenina  Vrednost je  emaka  vsakokratni. merihi v primevu, da | imamo . nelinvarno oznako 2 razredom v krogew

pri . digitainih instrumentih [ pomavadi  podana  neposvedno

vseuie . npr-  merilni doseg , imerjena vredwost, Aigit ...

* tudi mejd spremembe kazanw)a pri spremembi werilih pogojev & iazuma tako (maenkrat | e, spremeni samo. en pogoj )

CTALIDARDIA HIECOTOVOST 1ZHODE VELICE

ithodra . kalidima ¢ funkeia ene ali  ved  vhodwih kolidin
A) neposredne koliline So . neodvigne

standarana | negotovost | iahodne kolidine
e y) = (g ())* + G )2 (a9 = \I(QM (30)* (G O)Y 4.4 (enan ()"

3 . . . . -
CK=$?,: ~ koeficient obéufylvosfl My (5)'CkM(xg) ~deled mac‘('ovo:h vhodnih _veligin v mso'rvvoﬂi 12hodhih

© relativna  wagotovost
N
o, (y) = —Mg )
¢ e je. posameen  prispevek  negotovasti | inanito m\j!rv:n, g2 . Rhko 2anemarimo *

Me Me

Y oy <75

B) neposredne kolidine korelirajo

* hejo‘mvﬂ:t i2hodne  kolicine Jg odvitna  je od faktorp knrthcﬁjg r

wly)= \I ;' (calx))’+ 1..2 ‘Z gy Gny ) s () anl

_ i) » R - -
rs PrY) ~ koeficient korelacije alxi, %)= oea) E (xip =) (%= %,)  ~ kovarianca

DAZORJELIA WECOTOVOS

inferval, v katerem  je . vedina . meritey
© ravtn  Wupanjd  p  je  ponavach 957 ali 997
U= ka(y

* 0dvisnost . med p in k J - odvissa  odt poradefitve ( notmatna, Gavss, Sfudent,, 1-porardelitey...)



LECOTOVOST ZARADI LOCLIVOSTI IGTRULENTOV

. o(‘\j«talhi inttromenti: 2 LSB
* _anslogni . indtrumenti: sami | kvantiziramo
- tloveiko, oke razicdi A
~ obtufljivost. inghrumenta
~ ba|jiv°d

3
-8
Ma(e\ Y

ZAOKDOZEVALIE STEVILGKIL VREDWOCT]

*popolni. merilai  reultat | je inferval 2 iimerjeno vredwostio in ncﬂdfovcs‘ﬁa
‘. najpre) . 23okradimo  wagotouost a2 mesti, vedno  wavagor

* izmerjeno yrednost 230kro2i™mo  pa  isfem. decimalnem wnestu kot n:ao'mvns't ( rormaltve nokmievahje)

MERILLE ETODE

EB :15; %ﬁx L‘Eg

cpri w\uj\\v\: ¢ diferenem

Ll . “ R | W
1.,4) 25’@ % ﬁ?\\ LR élw' £ v

£y

\ | o




LORIJA

A) metode werjenja
* odklonska: odéitawo . vredwost

nitelna: ko inifrument kale O & vrednost. izvatumamo @ drogih podatkov

B) merilni  postopek

analogni © _ 2vezno . sprewinjanje kolicin

. digita\hi‘« merjemo v. diskrefnih  Capunin  intervalih

€) merini siana\i

kentinoient digkontinyirnl

weane

diskretnt

v Q
¢) merilna  naprava
© _senzor : 2aanavalo
¢ prilagoditveni Slen : prechlikovanje | tignata , oj:éav\jcl fltviranje

* zhodna. stoprja: prilagojena 2a tloveiko . Laznavanje

D) merilni sistem

senzovr riprava rimerjava obdelava izmerjens wedwost
S Signaloy v A/Jh podatkov
—— J 5
merilni  predvormik privarian 2 ewsto
E). digitalm merilwi  postoypek.
v diskretnin casownih interwalin s konéno logljivestjo
A Eaovna  Vaordenje :  Meritev. v, dolocenth Arenuikih
1) kvantizacija : merilno . obmotie radelimo na podobmodja
3) kod(fanjt‘~ 2apis v  ffeviltko “odo
F) pogreski pri  digitalizaci)i
* vavidewnost ¢ izgleda . kot mija  frekvtnca (2avadi  premato mevitey)

* nekoherenea i tag  merjema | bi . veikrainik | frekvence
. loélji\lott P v, odwitnasti od gasa

kvantizacijska | (oljivost

G) teorem viorienja
trexvenca vzorEu\j; mofa biti  dvakrat wéja  od mjvifje £rekvence.

* . lahke  vporabimo . filtre ki, prepolovijo najvidjo frekvenco

»

opazovalec.



H) digitalni  prikazovalnik
a ﬂlede m Msp
N, N%, N % , oo N je. dlevilo ponih mest, ulomek kolito cifer. prikazue Mse)
) statitne. lastnosti
* obcutljivest: vaimerje . spremembe izhodne | vhodwe | wtligine S=%
*.merini prag: najmanjia  spremembn , Ki. e pokaic. M izhodu
!oégivo(t . ok pri  analognih, ndnjt decimalno mesto  pra d\‘\ﬂ‘.h\v\ih = A‘\sit

- lotljivost indfrumenta - rajmanjia  ralika, ki jo Je . razlodimo

J) dinamicne = lastnosti
+ odzivel ¢as . T, od. zacetka _ do. umiritve anotraj mej
cdvian s Ty: od W/ do. Jox

*premNanje | Y. i najuede oddopanjc 0d. kondne . veednosh

K) frekvencna  kavakteristika
+ delimo  na amplitvdn in fai  odeiv

‘ frekenera wejs  fwm i ko amplituda  pade . m %,_

L) pove2ava odzivnega 353 . in  mejne  Jrekvence
pw HM=257 je  povetrava T“;-,_ij

* . tasoum. yprostor . T, = Tln 20

M) (astnosh  merilnih  naprav. v informacijskem  prostoru
- end Vvednost oddarwga sijm\'a ima obmoéje iprejeteqy | signala
“.amplifvdne  stopnje  m= A¥ I%fm Ex»ax+b

mnoling in{ormicije §= loﬂ, (m)

in{arma:\jsk% prefok T -—i—” = %1 lo«j,(m\ T~ ¢as ene  meritve

W) osnovni paramefri  gasovno spremenljivik  velidin
stalicne, dinamiche, kvalistalitne  velicine
determinislicne, nedeterministicne (alt jh  lahko  mnatematicne opifemo)

< opulam i gnal:

- cpodnji wive  (04) * pg R =
= 1g0rji wivo  (eo7) f o, /
dvizmi eas. (197 = 907) ¢ T -
- upadwi, éas (%7 - o) Ty s / \ :
- firima  impotaa (w7 -502): T, Py

0) mevilni pogresek
*rallika | hazivee M prave  vrednotti

- absolufni (2 encto) E=x-x

Lo €
- velativin Qe e

. 0o o v
P)_sistematicn pogr:sek ~ _pravilnost
+ konslanina . napaka, lahko vgotovljiv. railog

oo\kr‘-jcmo 2 radlénimi  melodami, menjdvo . delov inifrumentov, spremembo  vhodnih  weliging, primeqjavo | 2 drugimi

lavorato riji e



R) nakljver pogredek  ~ nafaninort
* nakjelna  razpriencst , ne. moremo  kempeniratt

* fozwa  wmedtev. je. praviha i vatanena

€) avitmeficna  Svedina, ckspevimentali standavdni . odkion

. ‘v . - [
arifmetiéna sedina: %= 7w 2 xi
i

eksperimentalni _standavdni  odklon : Slx)=

n-q

H
| [ Nl G R L P

druzeni, eksperimentaini. standardni odklon (e Sexif weritev) : Sp = (F.oa)% (ny1) + .. * (ne=1)
o il v

§) vrste povardelitev

ena¥omerna -« trikotna
o o

—_—

al-

M :
E |
l 1

¥
i
|
i

2o kT g »

< A0 : L
o p-r A pre o
° trapezna
° _gaussova
Miaxar L,
—4 T2 L
e <

T). pogtetki  merilnih  indtrumentov
¢+ vewltat, & obmoér . vredvosti

* va2lidni . Viplivi © lattei. pogredek, (prememba kajanja . loéljivost..

W) meja  lastnega pogreika

mcja merilnega obmotja.  pod ceferentnimi  pogoji

. podama . 2. Taredom  tpénosti r. in  dogovorjens feferenéno yredwostjo X

o (3 ™M .

- amalogni = . Mym 2o x, mx—'x—: X¢.~ lahke X 3l x;
. %

s digitanis M= 2 (o +bxg) me=2lar by

V). merilna . negotovost
v owaive  rarprienost . vreanost
- tip AT niz neodvisnh opazovan) ; Hip B¢ ena. weritev in gostota | verjetnocti
+ skupna . negqotoest: k= Ma'tug
TP A
n(x=s(X) = %X) n~ ifevilo . ponovitev
V= i (n; =1) ~itevilo  prostostnin  sfopen)
T B:
* odvisng od werilne infteumerfacije | porazdelitve ...
* . qlej. veste | porazdelitey 1
SKUPNA . STANDARDNA  NEGOTOVOST :
* neodvisho: M¢=\|M.’(\,7*M,‘(3)*...+M: (y)

* odviseo:  m(y)- \IZ (Gm(x))* +227 cicj embedaln) r~ koeficient korelacije . [-1, 1]
RAZSIRJENA  NEGOTOVOST :
U= ku, (lﬁ) k~ faktor raxsiritve

s

B




Z) 2a0kro2anje
. na'“;u) I\Lav"‘bwﬂ - 2 wmesti, navagor

* potem . ifevilsko yrdvost, — | §. decimalnih . mest emko negotovosti

Z) merski _ sistem
< sistomi | veligin & fictemi . merskih enot in etalonov
- mersti _ Sistemi. mehanike. (em, g, ¢, MKS), elkiromagnetike (MRS, A), optile (MKS, cd), foplote (MKS, ¥) | s1 (3)
X) femeljm  emcba  wetrologije
G6={c}Cs]

velicina = §levilska vrednost - endta 13 velicino

Y) mednarodni  Sistem enot
doltima 4 Umeter m7: Am = svetloba. v 4, 299 392 4Sg¢

smaga m Ckibgram kgl etalon
cas. t [sekunda §]: 9491 631310 period sevanja med dvema stanjema. eija. 133

ftare  definicije

elektriéni  tok T [amper A: definieija
temperatura T Ckewin K] : en 233,16 del. “trojne todks. vode
svetilnost I, [kandela. cd): seanje. 12540-10 Hy , jakost. v smed je  4,683W na steradian

- mnozina. shovi n [mol moll: §. delcev. v Oplikg "¢



