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i Definidl'a sistepna ﬁ'ﬁem Je skupina po naravnil zakonih povezanih in scodvisnih

komponent (enct, elementov..), ki sesta vjjajo celoto.
izhod /odziv
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| S‘lg‘temdc skupina med :ébg)___;\ﬁér‘fno povezanih geodvisnih kOmrohey\{" ki sestavjzjo
zakljugeno celoto.

Sistem je skupek =2 dolotenipm namenom jn po doloZenih nalelih in (astrostih
ponezanih socdvisnih enot, ki :es‘!‘avb'zd'o zakljureno celoto,

Sn’sﬁmJe mnozica povéz#}wik komponent , ki tvoyio celoto, ki ima drugacne
astnost kot posamezne komponente.

Sistem Je celovitost utgeﬁe in omejene mnotice elementov , med katerimi obstajayo
odnosi ali p2 je odnose mogoce vepostaviti,

| : Mgsa lo¢i sistem od okeolice. Mepa sistema omejuje o2. doloca k0mr07\2r\+€, ‘
enctraj in zun2aj sistem3a. Meje sistema  so (ahko dejanske tealne) 2k
namisljene in so clastitne (lahko se premika v obe smevi - oien)e, ‘ﬁ[)cvv'e)‘

5 v”@m‘»kah\jem mej st (ahko osredototimo samo pa en del sistema, ki 92 imenyemo.
: E‘r’}’.'ﬁ'.‘hm in 92 obravnavamo kot zakljuzen sistem.

j\l »s"rﬁcm‘lakko vkb‘uéu\jemé tudi hove elemente in ha 12 nadin razdijamo sistem.
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12, LASINOSTI SISTEMOV. .
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L modd ?, : A
] i alb i N‘ y(® Model je mnoica ide) in Stevilk, ki opisujejo pretekla, sedanja
j_ in prihodnja stanja sistema ali procesa, ki pomagajo pri izvaunih
L in napovedih.
| ] Model je aproksimacijz ali simulacim tealrega sistema ki jizpusta
e vse, vazen pajpomembnejsih spremenljivk sistem2.

] e Model je predstavitev sistema, ki omogoc= preucevanje sistema
| | tey ,ha'Pa\fEA‘)\laY\\).e. ebnaFanga sistema v prihod nosti.
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e ,,Mode!u'rah)‘c / Simulacija

| Wdeiirz@'e in Simuhco

modehray»'a in eksperimentiranjz 2 modeli,

Namen modeliva nja

napovedovati obnaSanje s»‘sfe,nﬁ v _122liénih Ji‘fu‘acya;\ K/szka napoved (ahko predstavlyz koristno info.)

2 sta cl\_)a Tesno povezana postopka, ki obravnavata kempleksne aktivnests

‘omoqociti nalttovanje sistemov vodenyz jn njihovo vr_ednol‘eq)‘c
2 modelom ocenimo paramefre sistemz, kiniso divektno meyljivi

[ahko testiramo ebeutfjivost sictemskih parametrov

zelimo optimiyati oLnaf‘arU'e sigtema

omogociti ucinkovito odkrivanje n2pak v sistemu
omogolit raziskavo sistemov, ki bi bili v yealnem svetu [ahko Jrasi ali tvegani

! & meliranJeJe Prob[em sko otiev\ﬁfar{o, Simullcya Padefelzﬁ\/ho heodvishi od podroé';.

Eézvm‘hfev modelov

)
e
| 1B) )

[ Model |
I !

Fizi€ni A&d’rzkfhi

! [

JT 111 |

Statier Dinamithi  pMentalng

’ Fizi€ni modeli so poeho.s"fzvrb’e‘ng fizitne predstavitve realnih gistemov.

>

l

Simbeli&ni

Rjhova gradnja JE

velikokyat zahtevna, zamudna, dragz in nepraktiéna. ‘
-~ StatiEai g0 pomanjsane kopije realnih chjektov (mode) avtomobila, letalz  maketa hide)

ali »nihcﬂ‘e,

= Dinamicni so (zhke analoanj medeli ali profotipi pmznjﬁne kopje realnih sistemoy,

Abstraktni : _
- Mentalni modeli so subjektivaa shka rezlnih sistemov
= Simbeliéni so velike boly uporabni in enostzaynejfi 22 gradnjo ket fizichi. Delimo
Jih na nematematitne, matematicne in logié’rxc. _ :
o Nematem. delimo nz verbalie; 5n-ﬁ&'m in shematizne, |
* Matem. so ngvelbrat gpovabljeni. Infotmacije, kijih dobimo na osnovi mat.
mo&ehde splosno yaz umva in koristna, Mahiru"_aCUZ in yveo\ho“‘ern'e'
monih vazlidic je velativho poceni.

Naé’inj,_ mOdeUrama (Mafemz'hfh';ja )

ENES PINIEY Y, ay = b

(

J.tl\
teoreti&no

ekgperimentalne

hibyidne / kombinirane

¥

a) Pri teoretitnem modelira nyw razelenimo (v azstavimo
sistem /proces pa vegje stevilo enastavneiiih podsistemoy
fevezave med podsistemi dolotime na osnov)

A l

2akonov o2. 2znanja, ki veljajo na nekem

pedrodju. fovezave sovtehnicnih znanosbh § S S

dobro dolo&ene, ha drugih podregjih p2 (ahke
dolodanje poveray predstavija resen problem.
Precizen mat. model nekea'z sistema je lahke
2elo kompleksen. Kompleksnest pa ponavadi
gmanjiuje uporabnost modelz. (9
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Primeri modelov R it
SRR SR TR

MoZna vesitey je premisljena poenostavitev, ki ne sme sefi predalet. fazih je treba, da ye poenosta
 model e vedno dobro opisuye rezlni sistem.
-~ linearnost
- Zasovna spremen(jivest
- stinjenost | 3
- yed sistema (madela) |
- detetministicnost

A Poiskati M_amo kompromis med natantnostjo in kompleksnostyjo modela. '
 Pomembna (astnost teoretiznih modelov je, 4a jih 2 manjsimi Spremem bamn i hhko uporabimo 23
| moddiravne sorodnih problemov. \

[>> eksperimentzIne | ‘ @_,

Pri tem nacinu MOAe(iYan)'?\ gYaahmo mat. mode| ha osnovi poskuuov in mevitev na veainem
cisterau. |2byati movamo Vhode in izhode, Na vhodih spreminjamo signale, na 1zhodih
pa metimo, kako e sistem odziva ma vebyjanje. Nz 12 nadin iiemo mat. model, Katereqa
reSifev bi dala tezultzte, kiso Simbol) podobni i2meryenim \re‘."c"{n“zm h2 tealnem Sistemu,

| c) kombinitano

2&(\&2‘\05 dobve lastnosti teoreficheqa in eksp. modeliranja. Struktute modela ponzvadi
dolo&imo s feorehfmnéﬂmaaelizlgem' Viednosti payametvoy pa 2 eksp. modeliyanjem
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~ ROTACIJski sisTeEMI

Translacjja | Retacjja i In ®
Veligina Encta | veliEina Encta 1177
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é’v I_o'tka Voltexa - sistem, ki opmﬂe SO?!‘bC 3ivali v havay( (rhme\' iz eko\ogd.._)

x"‘xz, 9 Z'
3 Xa 4

k-4 ;
el

e L

v‘z" O =l Xg
r 8 | J
, .M I‘xq, Do 3en J,l‘_:";)
) i rf
ﬂ‘?a ‘Fr “'"' I

Zanima nas kako se spreminga njihove Fevilo s &asomn

Az,j['L L (lnstcc) 2 |(eajei) |
bl L) =1 2l)=?
4 i du’ﬂ i hailis XL&)‘ i ko jo prevez L, ni vel hrane = t je negativen
i oH' il il cdved Je. heg.
, 'K“Je neg, se 5. Z manjia T navasfanem . L
o be 0 L
? c<0, z(D
‘ [ ] W) & e movems resevat z matrikami, |
| kex je to samo 23 linearne sisteme | l

. i o e
M il L . |
3 & ® niha $evilo lisic in 22jcev
o ravnovesje (i spremembe, odved je o),

‘j: + | Jev sistemihk zelo pomembno
|
7 32"’ ‘3 0zZ=0 Z(a¥ bD)=0 pri ineaxnih sistemih imamo samo
| cl: + &-t'z =0 I_(c+ Ai,?) =0 eno vavnovesno stanje,
| 1l 1) i ) =90 |. pri nebin. pa vel,
b, cld F 3 2) Z=0 (c+dZ)=0
| 3) U=D | (a+pLN=0|
4) (a+ e 0| l(c+d®)* O
- emEN L
/2= 003 }
4 | o
=- 0,004 Ti=20 | BT
e 109 Z=450 ol o
(d= 0002 | +2 N Ak 5 1
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__Richardsonov model oboraZitve

NXH’) kako Job\rodé q}o}gie‘;na X skupina in kako y
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5 )(= a-\/- b-x + 3(1') , ! + aborodevanje, - rz;aowieva(.jc
, (/ “¢eXxX-d y t h{t) e je nzspratnik ful oborozen, smo mi vse dolj yazerozeni
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Prevedba diferencialne enacbe n-tega reda v sistemu
n-diferencialnih enacb prvega reda
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