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. Ali lahko na funkciji ejrt = {
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Izpitna vprasanja iz matematike 4

(prof. Slivnik)

. Kako je definirana Fourierova transformacija? Kdaj obstaja?

. Nastejte nekaj lastnosti Fourierove transformacije!

Pokazite, ¢emu je enako F {f(t — a)} in F {e" - f(t)}!

Odvajanje pri Fourierovi transformaciji (odvajanje v prostoru ¢ in pros-
toru w).

e t, t>0

L R
0. t<0 uporabite izrek F[f'(t)] =

—iwF[f(t)]? Utemeljite!

. Inverzna Fourierova transformacija.

Konvolucija in njene lastnosti.

Parsevalova enacba.

Fourierova sinusna transformacija in njene lastnosti.
Fourierova kosinusna transformacija in njene lastnosti.
Dolocite Fourierovo kosinusno transformacijo funkcije e™*!
Definicija Laplaceove transformacije. Kdaj obstaja?

Cemu je enako £ {e® f(t)}?

Navedite zadostne pogoje za eksistenco Laplaceove transformacije! Ali
poznate kaksno funkcijo, za katero Laplaceova transformacija ne ob-
staja?

Laplaceova transformacija odvoda in integrala.
Kompleksna inverzna formula za Laplaceovo transformacijo.

Kako izracunamo inverzno Laplaceovo transformacijo s pomocjo residu-
umov?

Izracunajte £71 {m} s pomocjo residuumov!
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Kako resujemo navadne diferencialne enacbe s pomocjo Laplaceove
transformacije? Primer: ¢ + w?y = 7(t); y(0) = yo; ¥'(0) = y,.

Opisite iskanje inverzne Laplaceove transformacije s pomocjo razcepa
na parcialne ulomke!

Resevanje sistemov diferencialnih enac¢b s pomocjo Laplaceove trans-
formacije. Primer:

T4+x = 0 z(0) =0,
y+2y = r@t);  y(0)=0.
Odvajanje in integriranje Laplaceovih transformacij.
Z Laplaceovo transformacijo resite enacbo ti(t) + z(t) = 2t.
Konvolucija in Laplaceova transformacija.
Cemu je enako £ {f(t — a)uy(t)}?
ZapiSite analiticno funkcijo in poiscite njeno Laplaceovo transformacijo!

t£(t)

ra

a b
Laplaceova transformacija in periodi¢ne funkcije?
Gama funkcija: definicija in lastnosti.

Pokazite, da je I'(x 4+ 1) = aT'(x)!

Izracunajte [ e " dx!

Funkcija beta.

Kako resujemo diferencialne enacbe s pomocjo vrst?
Resite enacbo xy’ — y = 0 s pomocjo vrst!
Legendrova diferencialna enac¢ba in njene resitve.

Besselova enacba in njene resitve.
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Lastnosti Besselovih funkcij.

Ortogonalni sistemi funkcij.

Kako je z ortogonalnostjo Legendrovih polinomov in Besselovih funkcij?
Polinomi Cebiseva.

Laguerrovi polinomi.

Hermitovi polinomi.

Poiséite Hermitov polinom Hi(x), ¢e veste, da je Hyo(x) =1, Hy in H;
pa sta ortogonalna z ustrezno utezjo!

Problem brahistohrone.

Pojem funkcionala.

Kako je definiran lokalni ekstrem funkcionala?

Funkcionali za funkcije dveh spremenljivk.

Kako izgleda izoperimetricen problem?

Osnovni izrek variacijskega ra¢una.

Eulerjeva diferencialna enacba.

Integracija Eulerjeve diferencialne enacbe.

Eulerjeva diferencialna enacba za primer , ko je f = f(z,y').
Eulerjeva diferencialna enacba za primer , ko je f = f(y,v').
Rotacijska ploskev z najmanjso povrsino.

Variacijski problem za ve¢ funkcij.

Resevanje izoperimetri¢nega problema.

Direktne metode variacijskega racuna.

Poiscite krivuljo, ki veze dve tocki in ima najmanjso dolzino.
Opisite definicijsko obmocje funkcionala I[y(z)] = faaf flx,y,y)dx.

Kaj je e-okolica funkcije y(x)?
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Kako izgleda kvadratni funkcional?

Resite variacijski problem za funkcional I = fol (y* + 2xy")dz; y(0) = 0,
y(1) =1.

Kaj je to parcialna diferencialna enacba? Navedite nekaj primerov!

Zapisite splosno linearno parcialno diferencialno enacbo drugega reda
za u=u(z,y)!

Napisite parcialne diferencialne enacbe elektromagnetnega poljal
Klasificirajte linearne parcialne diferencialne enacbe drugega reda!

Kaksne dodatne pogoje je treba predpisati pri enacbah posameznega
tipa, da je resitev enolicno doloc¢ena?

Enacba za nihanje strune. Resite jo z metodo separacije spremenljivk!
Kaj so to stojni valovi, lastne vrednosti in lastne funkcije strune?
d’Alambertova resitev enacbe za nihanje strune?

Enacba za prevajanje toplote - kako izgleda in kaksne vrste dodatnih
pogojev moramo podati?

Resite enacbo za prevajanje toplote skozi tanko palico - z metodo sep-
aracije spremenljivk!

Enacba za prenos toplote v neskonénem sredstvu - resite jo s pomocjo
Fourierovega integrala!

Dvodimenzijska valovna enacba - kako jo reSimo s separacijo spre-
menljivk?

Resevanje telegrafske enacbe z metodo separacije spremenljivk.
Enacba za nihanje okrogle membrane.

Laplaceova enacba - kako izgleda? Pri kaksnih dodatnih pogojih jo
resujemo?

Resite Laplaceovo enacbo za notranjost kroga!

Resevanje valovne enacbe s pomocjo Laplaceove transformacije.
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Resevanje enacbe za prenos toplote s pomocjo Laplaceove transforma-
cije.

Resite Laplaceovo enac¢ho v krogelnem koordinatnem sistemu! Poiscite
le u = u(r, @)!

Au—l g 7’2@ + L i sin % =0
2 |or or sin o Jp sp&p N

Resevanje Laplaceove enacbe v pravokotnih koordinatah.

ResSevanje nehomogene valovne enacbe.

Resevanje parcialnih diferencialnih enacb z nehomogenimi robnimi po-
goji.
Kaksne vrste dogodki se lahko zgodijo pri slucajnem poskusu?

Kaj je elementaren dogodek?

Navedite statisticno definicijo verjetnosti in klasi¢no definicijo verjet-
nosti!

Racunanje z dogodki - kaksne relacije in operacije poznate? Kako so
definirane?

Kaksni zakoni veljajo za rac¢unanje z dogodki? Kdaj sta dva dogodka
nezdruzljiva?

Definirajte popoln sistem elementarnih dogodkov!
Verjetnost vsote dveh ali treh dogodkov.

Kako je definirana pogojna verjetnost? Kako izracunamo verjetnost
produkta dveh dogodkov?

Kdaj sta dva dogodka A in B med seboj neodvisna? Kaj velja za A in
B?

Navedite osnovni zakon kombiniranjal!
Variacije.
Permutacije.

Kombinacije.
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Formula popolne verjetnosti.
Bayesova formula.

Definirajte pojem slucajne spremenljivke! Kaksne vrste slucajnih spre-
menljivk poznate?

Na kaksne nacine lahko podamo porazdelitveni zakon slucajne spre-
menljivke?

Kako je definirana porazdelitvena funkcija in kaksne lastnosti ima?

Verjetnostna funkcija diskretne slucajne spremenljivke in njena zveza
s porazdelitvenno funkcijo?

Bernoullijeva sluc¢ajna spremenljivka.

Binomska sluc¢ajna spremenljivka.

Kako dolo¢imo najverjetnejsi izid binomske sluc¢ajne spremenljivke?
Poissonova porazdelitev.

Zvezne slucajne spremenljivke in njihove lastnosti.

Enakomerna zvezna porazdelitev.

Gaussova porazdelitev.

Standardizirana normalna porazdelitev. Kako jo lahko uporabimo pri
obravnavi splosne normalne porazdelitve?

Matemati¢no upanje - kako je definirano za razlicne vrste slucajnih
spremenljivk?

Izracunajte E(z) za Poissonovo porazdelitev!

Izracunajte E(x) za normalno porazdelitev!

Izracunajte E(x) za binomsko porazdelitev!

Disperzija in standardna deviacija slucajne spremenljivke.
Izracunajte disperzijo za Poissonovo porazdelitev!

Izracunajte disperzijo za enakomerno porazdeljeno zvezno spremen-
ljivko!
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Lastnosti matematicnega upanja.

Kdaj sta dve slucajni spremenljivki nekorelirani? Kako je pojem kore-
liranosti povezan s pojmom neodvisnosti?

Lastnosti disperzije sluc¢ajnih spremenljivk.
Izracunajte disperzijo binomske slucajne spremenljivke!
Momenti sluc¢ajnih spremenljivk.

Povezava med zacetnimi in centralnimi momenti slucajne spremen-
ljivke.

Kdaj je slucajna spremenljivka porazdeljena simetricno?
Definirajte asimetrijo slu¢ajne spremenljivke!

[zracunajte asimetrijo eksponentne porazdelitve:

e x>0,
px) = 0 x <0.
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