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1. V neki termoelektrarni ima sinhronski generator s cilindri¢nim rotorjem naslednje nazivne
podatke: S, = 50 kVA, U, = 10 kV, X = 1.2, =50 Hz, cosga, = 0.8. Za sinhronizacijo z
omrezjem potrebuje vzbujalni tok 1,0 = 100A.

a. KolikS§en naj bo vzbujalni tok in kolesni kot za doseganje nazivnega
obratovalnega stanje?

b. Vzbujalni tok je naravnan na nazivno obratovalno stanje. Doloc¢ite mo¢, ki jo
generator oddaja v omrezje, ¢e zapreo dotok vodne pare na parno turbino!
KolikSen je kolesni kot v tem primeru? Izgube trenja zanemarite!

2. Sinhronski generator s cilindricnim rotorjem ima nazivne podatke S, = 10 MVA, U, = 10
kV, Xo= 1.4, f=50 Hz in cosp, = 0.8. Za sinhronizacijo z omrezjem potrebuje vzbujalni
tok I;0 =100 A.

a. IzraCunajte rotorski vzbujalni tok in kolesni kot pri nazivni obremenitvi
generatorja!

b. Generator je vzbujen za nazivno obremenitev in je konstanten (I; = I;,). Tlak
vodne pare na turbini postopoma narasc¢a. Ugotovite stopnjo preobremenitve
generatorja (I / I»y), ¢e v togo omrezje nazivne napetosti oddaja Cisto delovno
moc!

c. Generator v omrezje oddaja Cisto delovno mo¢ pri nazivnem toku I, = Iy,
Koliksna sta kolesni kot in vzbujalni tok, potrebna za dosego omenjenega
obratovanja?

3. NariSite utorovno zvezdo induciranih napetosti, navijalno shemo in navijalno
razpredelnico dcoplastnega zankastega navitja trifaznega dvopolnega sinhronskega stroja,
ki ima na statorju N = 18 enakomerno razporejenih utorov. Vse tuljave so enake, Sirina
posamezne tuljave je s = 8 utorovih delitev.

4. Narisite utorovno zvezdo induciranih napetosti, navijalno shemo in navijalno razpedelnico
enoplastnega zankastega navitja za trifazni dvopolni sinhronski stroj, ki ima na statorju N
= 12 enakomerno razporejenih utorov. Vse tuljave so enake, Sirina posamezne tuljave je s
= 5 utorovih delitev.
Izracunajte medfazno napetost osnovne harmonske komponente, e je v posamezni tuljavi
z = 20 ovojev, v vsaki aktivni stranici ovoja se inducira temenska vrednost napetosti €max
= 100 V, navitje pa je v stiku Y. KolikSen je skupni faktor navitja pete harmonske
komponente f;5?

5. Trifazni $tiripolni sinhronski generator z neizrazenimi poli na rotorju (turbogenerator) ima
podatke: S, = 10 MVA, U,, = 10 kV, f, = 50 Hz, cospy, = 0.8, X = 1.2. Generator
obratuje na togem nazivnem omreZzju.

a. Izracunajte nazivni vzbujalni tok I, in kolesni kot 6,, ¢e je v praznem teku
potreben vzbujalni tok ;0 = 200A.

b. Kolik$na sta vzbujalni tok I, in kolesni kot o, ¢e naj generator oddaja v
omrezje ¢isto jalovo mo¢ Q = 10 MVAr?

6. Sinhronski turbogenerator za nazivno mo¢ 6.3 MVA, nazivne napetosti Uy, = 10 kV,
cos@z, = 0.85, ima relativno sinhronsko reaktanco Xy = 1.6 in nazivni vzbujalni tok 100A.
Dolocite vzbujalni tok ter kolesni kot, ¢e naj sinhronski generator oddaja v omrezje Cisto
delovno mo¢ P = 6.3 MW. Vzbujalni tok se nato ne spreminja, turbini pa pocasi ve¢amo
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dotok pare. IzraCunajte moc¢ generatorja, ki jo oddaja v omrezje tik preden pade iz
sinhronizma.

7. Sinhronski turbogenerator nazivne moc¢i 100 MV A, nazivne napetosti 12 kV, 50 Hz, X, =
1.9, cos@y, = 0.85 je vzbujen za nazivno obratovalno stanje. Vzbujalni tok se ne
spreminja. Dolocite Cisto induktivno jalovo mo¢ za nazivni vzbujalni tok! Izracunajte
kolesni kot pri nazivni obremenitvi ter pri novih obratovalnih pogojih.

8. Turbogenerator nazivne moc¢i 100 MVA, Uy, = 10 kV, f= 50 Hz, cos@,, = 0.8 in X, = 1.8
daje v omrezje 100 MW moci. Izracunajte relativno vrednost E,! Skicirajte kazal¢ni
diagram! Ali generator lahko trajno obratuje v takem rezimu?

9. Turbogenerator nazivne moc¢i 10 MVA, U, = 10 kV, f= 50 Hz, cosp,, = 0.8 in X, = 1.4
ima vzbujalni tok nastavljen na vrednost, ki ustreza nazivnemu toku pri cosga, = 1.
Doli¢ite maksimalno navidezno mo¢ generatorja in omahno mo¢ turbine pri
naspremenjenem vzbujanju!

10. Za dvopolni sinhronski stroj nariSite navijalno shemo trifaznega dvoplastnega navitja.
Stevilo statorskih utorov je N = 12, Sirina posamezne tuljavice je n = 5 utorovih delitev.

11. Trifazni sinhronski generator z neizraZzenimi poli, nazivne mo¢i S, = 10 MVA, U,, = 10
kV, cos@,, = 0.8 ind. in ima relativno sinhronsko reaktanco X = 1.5. Pri obratovanju na
togem omrezju nazivne napetosti in frekvence oddaja v omrezje Cisto delovno mo¢, ki je
enaka nazivni delovni moci (P,' = P,,). Dolocite relativno inducirano napetost Eo,', kolesni
kot &' in tok I,"!

12. Trifazni sinhronski generator z neizraZzenimi poli, nazivne mo¢i S, = 10 MVA, U,, = 10
kV, cospy, = 0.8, X, = 1.5 ima 100 A vzbujalnega toka, Ce v omrezje oddaja ¢isto delovno
mo¢ P, = 10 MW. Ugotovite, kolikSen vzbujalni tok je potreben za nazivno obratovalno
stanje. Za oba obratovalna primera dolocite kolesni kot d.

13. IzraCunajte faktor navitja 3. in 5. vi§jeharmonske komponente inducirane napetosti pri
Stiripolnem trifaznem sinhronskem generatorju, ki ima dvoplastno zankasto navitje s
korakom tuljavic s = 7, e je Stevilo vseh utorov na statorju N = 36.

14. Izracunajte faktor navitja 1., 5. In 7. vi§jeharmonske komponente inducirane napetosti pri
Stiripolnem trifaznem sinhronskem generatorju, ki ima dvoplastno zankasto navitje s
korakom tuljavic s = 5, Ce je Stevilo vseh utorov na statorju N = 24,

15. Sinhronski turbogenerator ima sinhronsko reaktanco X = 1.5 in vzbujalni tok v praznem
teku I;p = 100 A. KolikSen je vzbujalni tok pri obremenitvi z nazivnim tokom I, in cosgs
=01ind.?

16. Sinhronski turbogenerator ima relativno sinhronsko reaktanco Xy = 1.2 in vzbujalni tok v
praznem teku ;o = 200 A. Kolik$na sta vzbujalni tok I; in kolesni kot d pri obratovanju na
nazivnem omrezju (Uyy, f,), Ce je generator obremenjen z nazivnim tokom Iy, in cose, =
1?

17. Trifazni sinhronski generator ima p = 1 in 18 utorov.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

a. Dolocite pasovni faktor navijta, nariSite navijalno shemo — enoplastno.

b. Doloc¢ite medfazno inducirano napetost generatorja, ¢e je navitje vezano v
zvezdo in se v vsaki palici enega utora inducira maksimalna vrednost napetosti
100 V.

Trifazni sinhronski generator moci 6.3 MVA, 10 kV, 50 Hz, cosp = 0.7, Xy = 1.2 je
nazivno obremenjen. Za koliko moramo zmanjsati vzbujanje, ¢e se obremenitev zmanjsa
na 25% nazivne obremenitve pri istem cos@? Kako velik je kolesni kot pri nazivni in
spremenjeni obremenitvi?

Dvopolni trifazni sinhronski generator ima 18 utorov in 2 palici v vsakem utoru
(enoplastno navitje). Navitje je skrajSano na 7 utorovnih delitev. Izra¢unajte faktor navijta
in efektivno vrednost medfazne napetosti, ¢e so navitja vezana v zvezdo in se v eni palici
inducira maksimalna napetost 50 V.

Imamo trifazni sinhronski turbogenerator mo¢i 6.3 MVA, 10 kV, 50 Hz, cosp = 0.7, X =
1.2. V praznem teku smo izmerili 100 A vzbujalnega toka. KakSen je nazivni vzbujalni
tok?

Sinhronski turbogenerator za nazivnho moc¢ 6.3 MVA, nazivne napetosti U, = 10 kV,
cosg, = 0.8 ima relativno sinhronsko reaktanco X = 1.3 in 100 A vzbujalnega toka.
Dolocite vzbujalni tok ter kolesni kot, e naj sinhronski generator oddaja v omrezje Cisto
delovno mo¢ Py = 6.3 MW.

Sinhronski turbogenerator 94 MVA, 10.5 kV, 50 Hz, cos@z, = 0.8, X = 1.5 je vzbujen na
nazivno obratovalno stanje. Vzbujalni tok se ne spreminja. Dolocite Cisto induktivno
jalovo mo¢ za nazivni vzbujalni tok! Dolocite kolesni kot pri nazivni obremenitvi in pri
novem obratovalnem stanju.

Trifazni sinhronski generator ima p = 1 in N = 18 utorov. Doloc¢ite pasovni faktor navitja
ter nariSite navijalno shemo dvoplastnega zankastega navitja, ¢e je Sirina tuljavice 7
utorovih delitev!

Trifazni sinhronski generator nazivne moci 6.3 MVA, 10 kV, 50 Hz, cos@,, = 0.75, X =
1.2 je nazivno obremenjen. Za koliko moramo spremeniti vzbujanje, ¢e obremenitev
doseze 60 % nativne pri enakem cos@? Kako velik je kolesni kot pri nazivni in
spremenjeni obremenitvi?

Sinhronski turbogenerator ima relativno sinhronsko reaktanco X = 1.3 in vzbujalni tok v
praznem teku I;p = 200 A. Koliks$na sta vzbujalni tok I; in kolesni kot 6 pri nazivnem
obratovanju na nazivnem omrezju (Ux, f,), e je generator obremenjen z nazivnim tokom
L, pri cosgy, =17

Sinhronski generator s podatki: nazivna mo¢ 25 MVA, cosop, = 0.6, X = 1.8, [, =50 A
obratuje na togem omrezju nazivne napetosti in frekvence. DoloCite potreben vzbujalni
tok pri obremenitvi z mocjo 15 MVA pri cosp = 0.6. Izracunajte kolesni kot za oba
obratovalna primera!
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34.

35.

Sinhronski generator nazivne moc¢i 30 MVA, cosp, = 0.65, X, = 1.8 obratuje na togem
omreZju nazivne napetosti in frekvence. Vzbujanje je naravnano na nazivno obremenitev.
Moc¢ turbine pocasi povecujemo pri nespremenjenem vzbujanju. Dolocite navidezno in
delovno moc¢ generatorja tik preden pade iz sinhronizma!

Za dvopolni trifazni sinhronski generator z N = 18 utori na statorju skicirajte dvoplastno
navitje s skrajSanim korakom tuljavic s = 8 utorovih delitev (utorovna zvezda, vezalna
shema ene faze, navijalna razpredelnica). IzraCunajte faktorje navitij pete in sedme
harmonske komponente inducirane napetosti!

Za dvopolni trifazni sinhronski generator z N = 24 utori na statorju skicirajte dvoplastno
navitje s skrajSanim korakom tuljavic s = 10 utorovih delitev (utorovna zvezda, vezalna
shema ene faze, navijalna razpredelnica). Izracunajte faktorje navitij pete in sedme
harmonske komponente inducirane napetosti!

Trifazni sinhronski generator s cilindricnim rotorjem (turbogenerator z neizrazenimi poli)
ima podatke S, = 10 MVA, U, = 10 kV, cosp, = 0.8, X, = 1.3, nazivni vzbujalni tok I;,
=100 A. Sinhroniziran je na togo omreZje nazivne napetosti in obremenjen z mocjo P = 8
MW. Izracunajte vzbujalni tok I;' in kolesna kota obeh obratovalnih stanj o' in 9!
(Obvezna skica obeh obratovalnih stanj!)

Sinhronski generator, ki se vrti s sinhronsko hitrostjo, vzbudimo v prostem teku do
nazivne napetosti z rotorskim vzbujalnim tokom I, = 10 A. Nato ga obremenimo s ¢istim
ohmskim bremenom pri nazivni napetosti U, ter nazivnem statorskem toku I,,. To
obratovalno stanje dosezemo z vzbujalnim tokom I, = 14 A, prav tako pri sinhronski
hitrosti. IzraCunajte fazno sinhronsko relativno reaktanco X! Skicirajte kazal¢na
diagrama obeh obratovalnih stan;j!

Sinhronski generator s podatki S, = 25 MVA, cos@,, = 0.6, Xi; = 1.8, I,;, = 50 A obratuje
na togem omreZju nazivne napetosti in frekvence. Dolocite potreben vzbujalni tok I,' pri
obremenitvi z moc¢jo 10 MVA pri cosg, = 0.8. IzraCunajte kolesni kot za oba obratovalna
primera. Kolik$na je omahna mo¢ generatorja pri vzbujanju s tokom I,'?

Trifazni sinhronski generator s cilindri¢nim rotorjem S, = 60 MV A, U,, = 10 kV, cosgy, =
0.85, X = 1.5 je vzbujen za nazivno obratovanje na togem omrezju z rotorskim
vzbujalnim tokom I;;, = 100 A. Dolocite vzbujalni tok I; in kolesni kot d, ¢e Zelimo, da
generator v omrezje oddaja mo¢ S =40 MVA pri cosg, = 0.7!

Trifazni sinhronski generator s cilindri¢nim rotorjem S, = 60 MVA, U,, = 10 kV, cos@a, =
0.85, Xs = 1.5 je vzbujen za nazivno obratovanje na togem omreZju z rotorskim
vzbujalnim tokom I;, = 200 A. Dolocite vzbujalni tok I; in kolesni kot 6, ¢e Zelimo, da
generator v omrezje oddaja Cisto delovno mo¢ P = 20 MW! Ob nespremenjenem
vzbujanju I; pocasi poveCujemo mehansko moc¢ turbine. Dolocite relativno vrednost
statorskega toka I, in celotno mo¢, ki jo oddaja v omrezje S tik preden pade iz
sinhronizma!

Sinhronski turbogenerator S, = 100 MVA, Uy, = 10 kV, 50 Hz, cosgz, = 0.9, X, = 1.5
obratuje na togem nazivnem omrezju pri toku I,' = 0.8 I, in cosg, = 0.707. Izracunajte,
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37.

38.

39.

40.

pri katerem vzbujalnem toku I,' in kolesnem kotu & doseze generator to obratovalno
stanje, Ce je vzbujalni tok praznega teka ;o = 100A.

Trifazni Stiripolni sinhronski generator z neizraZzenimi poli na rotorju (turbogenerator) ima
podatke: S, =3 MVA, U,, =3 kV, f, = 50 Hz, cos@,, = 0.7, X, = 1.6, N = 36 utorov na
statorju.
a. lIzraCunajte faktor navitja prve f,; (v =1) in pete f,5 (v =5) harmonske
komponente inducirane napetosti, ¢e je Sirina tuljavic s / tp =7/ 1p.
b. Generator obratuje na togem nazivnem omreZzju. IzraCunajte nazivni vzbujalni
tok I;, in kolesni kot d,, ¢e je v praznem teku potreben vzbujalni tok I;o = 100
A.
c. Kolik$na sta vzbujalni tok I; in kolesni kot o, ¢e naj generator oddaja v
omrezje Cisto delovno mo¢ P =3 MW?
d. Kolik$na sta vzbujalni tok I; in kolesni kot o, ¢e naj generator oddaja v
omrezje mo¢ S = 1.5 MVA pri cosp = 0.6?

Turbogenerator moc¢i P, = 100 MVA, Uy, = 10 kV, =50 Hz, cosp = 0.8 in X, = 1.8.
a. Generator je nazivno obremenjen. Skicirajte kazal¢ni diagram in izracunajte
Eo!
b. Generatorju na togem omrezju pri konstantnem vzbujanju povecujemo
mehansko moc¢. Pri kaksni moci izpade generator iz sinhronizma? NariSite
kazal¢ni diagram tega stanja!

Sinhronski turbogerenarot 94 MV A, 10.5 kV, 50 Hz, cosg,, = 0.8, X = 1.8 je vzbujen za
nazivno obratovalno stanje. Vzbujalni tok se ne spreminja. Dolocite Cisto induktivno
jalovo mo¢ za nazivni vzbujalni tok! Dolocite kolesni kot pri nazivni obremenitvi in pri
novem obratovalnem stanju.

Sinhronski generator s podatki S, = 10 MVA, U,, =3 kV, f, = 50 Hz, cos@z, = 0.7, X =2
obremenimo z bremenom, ki ima cos@,, = 1. Vzbujanje je pri tem nastavljeno na polovico
nazivnega vzbujanja. Ugotovite mo¢, ki jo daje generator v omrezje.

Sinhronski generator nazivne moci S, = 30 MVA, U,, = 10 kV, cos@,, = 0.7 ima relativno
sinhronsko reaktanco X = 1.8. Pri nazivni obremenitvi je vzbujalni tok I,, = 100A.
Dolocite vzbujalni tok, ¢e generator oddaja v omrezje 27 MW delovne moci pri nazivnem
toku I, = I,! Koliksna je jalova moc?
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