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PRIIMEK IN IME:

AN’

“ DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV |

Datum: 1. 6. 2005

Kratka navodila:
- Odgovarjajte le na zastavljena vpraSanja. VpraSanju neustrezne odgovore Stejemo negativno.
- PodpiSite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.

- Cas trajanja izpita: 60 min
tocke

1. Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakSnimi pogoji je
kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakSna mora biti lega
koeficientov a; in a, stabilnega sistema 2. reda v kompleksni ravnini!

2. Podajte postopek za izratun DFT in izpeljite Goertzlov algoritem za
njegov izracun.

3. Podajte posebnost odziva filtrov s kon&nim impulznim odzivom in
linearnim faznim potekom ter naStejte in opiSite vse 4 tipe tovrstnih
filtrov!

4. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po ¢asu in
nariSite potek racunanja za N==8!

5. Podajte izraz za izracun funkcije srednje kvadratne napake adaptivhega
filtra, ter na njegovi podlagi izpeljite optimalni utezni vektor. Ali utezni
vektor v resnici raunamo po navedeni metodi in zakaj?

SKUPAJ

OCENA




PRIIMEK IN IME:

AN’

P Digitalna obdelava signalov |

AN

Datum: 1. 9. 2005

Kratka navodila:

Odgovarijajte le na zastavljena vpraSanja. VpraSanju neustrezne odgovore
Stejemo negativno.
Podpisite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.
Cas trajanja izpita: 60 min

tocke

Imamo sistem s prenosno funkcijo
, — ailoa) |1 — amilwray)
(e“") = |1 e_.(ar )Jl-l © _.(wJ 71- Mejna frekvenca
[L-0.9e ()1 - 0.9e71(“ )|
sistema f, znasa 50 Hz, frekvenca vzorCenja pa je enaka
1kHz. Za ustrezno normirano frekvenco , dolocite:

a. Prenosno funkcijo in lego korenov v prostoru Z.

b. NariSite strukturo in koeficiente sistema v obliki
Direktne strukture |

c. Ocenite frekvenéni odziv sistema na frekvenéni osi od
0 - 500 Hz. Kako imenujemo takSen sistem?

Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakSnimi
pogoji je kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakSna
mora biti lega koeficientov a; in a, stabilnega sistema 2. reda v
kompleksni ravnini!

Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po
¢asu in nariSite potek raCunanja za N=8! Pojasnite, zakaj je
algoritem FFT hitrejSi od uporabe oshovnega izraza za DFT!

Z—l

-1

Analiti¢no dolocite odziv h[n] in nariSite njegov potek za
0<n<5 ob predpostavki, da je ta od 0 razlicen. Kak3no je v
tem primeru podrocje konvergence?

Narisite lego polov in ni¢el prenosne funkcije H(z) = !

Rekonstrukcija pasovno omejenega signala iz vzorcev:
podajte matemati¢ni postopek, idealno rekonstrukcijsko
funkcijo ter skicirajte potek rekonstrukcije!

SKUPAJ

OCENA




PRIIMEK IN IME:

AN’

“ Digitalna obdelava signalov |

AN

Datum: 9. 2. 2006

Kratka navodila:

Odgovarjajte le na zastavljena vpraSanja. VpraSanju neustrezne odgovore Stejemo
negativno.
PodpisSite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.
Cas trajanja izpita: 60 min
toCke

S postopkom frekvencénega vzoréenja smo nacrtali nizkopasovna
filtra z impulznima odzivoma

hl =[0.0718 0.1533 0.2200 0.2458 0.2200 0.1533
0.0718], wx =0.25in

h2 =[-0.0974 -0.0000 0.3154 0.5000 0.3154 -0.0000 -
0.0974], wx, = 0.5.

IzraCunajte koeficiente pasovno prepustnega filtra s kon&nim
impulznim odzivom z mejnima frekvencama «y; = 0.25 in w., = 0.5!

Okenske funkcije:

» Podajte zvezo med omejenim oknom opazovanja diskretnega
signala in njegovim frekvenénim spektrom.

» Opisite Bartlett-ovo okno, podajte razloge za njegovo uporabo,
spektralne lastnosti ter ga primerjajte s pravokotnim oknom.

Izraunajte koeficiente filtra a in b z neskonénim impulznim odzivom
za duSenije frekvence 50 Hz. Vzoréna frekvenca naj bo fo=1 kHz,
|P12/=0,9.

Stabilnost diskretnih sistemov:

» Podajte definicijo stabilnosti diskretnih sistemov.

» Na podlagi potrebnega in zadostnega pogoja za stabilnost
diskretnega sistema dolocite podrocje konvergence stabilnega
sistema.

* Na podlagi podanega POK podajte lego korenov kavzalnega
linearnega, ¢asovno neodvisnega sistema.

NapiSite vse, kar veste o povezavi prostora Z in Fourierove
transformacije!

SKUPAJ
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PRIIMEK IN IME:

AN’

P Digitalna obdelava signalov |

AN

Datum: 13. 9. 2005

Kratka navodila:

Odgovarijajte le na zastavljena vpraSanja. VpraSanju neustrezne odgovore
Stejemo negativno.
Podpisite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativho oceno.
Cas trajanja izpita: 60 min

tocke

Imamo sistem s prenosno funkcijo

{1—1.25e'(”gj "1_1'2561@;)}

{1—0.851(”5j 1_0.86-1(%)} |

H(e“)=

Frekvenca vzorCenja je 1kHz.
a. Dolocite prenosno funkcijo H(z) in nariSite lego korenov
V prostoru Z.
b. NariSite strukturo in koeficiente sistema v obliki
Direktne strukture Il
c. Ocenite frekvenéni odziv sistema na frekvenc¢ni osi od
0 - 500 Hz. Kako imenujemo tak3en sistem?

Stabilnost sistemov: podajte BIBO kriterij stabilnosti in na
njegovi podlagi dologite, kdaj so kavzalni sistemi z racionalno
prenosno funkcijo H(z) stabilni!

Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po
¢asu in nariSite potek raCunanja za N=8! Pojasnite, zakaj je
algoritem FFT hitrejSi od uporabe osnovnega izraza za DFT!

Analiza napak kvantizacije signala:
a. Na primeru 3 bitnega kvantizatorja predstavite idealno
karakteristiko kvantizatorja.
b. NasStejte 4 znaclilne sistemske napake realnih
kvantizatorjev!
c. Napake skicirajte in pojasnite!

Vzor&enje ¢asovno zveznih signalov: podajte matemati¢no
definicijo postopka vzoréenja v ¢asovnem in frekvenénem
prostoru ter skicirajte vpliv vzorcenja na spekter signala. Pod
kak3nim pogojem in kako lahko iz vzorcev brez popacen;
restavriramo izvirni analogni signal?

SKUPAJ
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PRIIMEK IN IME:

AN’

“ DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV |

Datum: 20. 6. 2005

Kratka navodila:
- Odgovarjajte le na zastavljena vpraSanja. VpraSanju neustrezne odgovore Stejemo negativno.
- PodpiSite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.

- Cas trajanja izpita: 60 min
tocke

1. Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakSnimi pogoji je
kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakSna mora biti lega
koeficientov a; in a, stabilnega sistema 2. reda v kompleksni ravnini!

2. Pojasnite moznosti za prakti¢no realizacijo idealnih filtrov s prenosno

karakteristiko H(a)): OijaiT aj); 77! Katere 3 zahteve morajo
1 Y e -

izpolnjevati realni frekvenéno selektivni filtri?

3. Imamo sistem, ki ga doloca diferen¢na enacba

ORRIU I A R

a. Dolodite prenosno funkcijo sistema H(2) in podajte optimalno
realizacijo sistema v obliki Direktne strukture Il (s ¢immanjSim
Stevilom elementov).

b. Presodite, ¢e sistem lahko realiziramo kot sistem brez povratne
vezave (FIR). Podajte ustrezno reSitev (koeficiente b), ¢e ta
obstaja!

4. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po ¢asu in
nariSite potek racunanja za N=8! Pojasnite, zakaj je algoritem FFT
hitrejSi od uporabe osnovnega izraza za DFT!

5. Podajte vpliv oknjenja na spektralne lastnosti signala. Predstavite
lastnosti Bartlettovega okna.

SKUPAJ

OCENA
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Imamo diskretni sistem, ki ga dolola Prenosna illﬂh"l]:]

PRIMEK IN IME:__ 1\ L_;h\\, AL i’—llt-i.:.".L‘aj.:.L'l ;
DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV (Ba)

Gatum: 11 & 2011

Ltgovarite g rastaviena vivasanjo. Vpratonju neustrezne adgovore ftejemn

aasite se nae polo m kst 2 vprodangl. Ob koncw oddajte oba listo
aMjUfOmye D ity S8 KOINue 7 NEGAIVIO OCend
as trogana 2pitae B0 min

toke

A Naridite lego korenov sistema v raviini 21 All je sistam
stabilen?

b Zapidite diferendno enalbo, podajte koeficiente DAD D sistema
ter skicirajte izvedbo v obliki Direktne strukture |~ /
zratunajte odziv sistema na vhodni signal x=(1 2 3 4 §)! g'/\ﬁ

" s L '\. :"."II{"
Imamo signal s pozitiviim delom veznega spekira

|

i 4 - 0< F < 1000 M2
XU/ ]=1 1000H: .
0 )

e Na prvi graf skicirajte spekter :vernaga signala na intervalu
di Mt ke

e Signal viortimo s frekvenco 2000Hz. Na drugi grat nariiite spekter
" :‘c"-.‘r:nﬂg.a sgnala’ Al pogojl veortenia ustrezajo Nyquistoven u
kriteryu?

e« Primerjajte oba spekira ter pojasnite v Sem se razlikujeta. Na
podlag: odgovora definirajte idealno frekvenino karakteristiko

D/A pretvornikal )i ()

Hitri Fourieroy transform; nakatite ipeljavo algoritma za decimacijo po
lasu ter podrobno naridite potek ralunania a N-8 S

Zapidite definiciji transformacipe I in Founerove transtormad
diskretne signale! Podajte povezavo med obema transforma

Filtnranje v frekvendnem proston § prekrivio shranevalinod metodo,
pojasnite e ter skicirajte pastopes



PRIIMEK IN IME:

AN’

L DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV

Datum: 11. 02. 2004

Kratka navodila:
- Odgovarjajte le na zastavljena vprasanja. Vprasanju neustrezne odgovore Stejemo negativno.
- Podpisite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.
- Cas trajanja izpita: 60 min
tocke

1. Stabilnost kavzalnih, Casovno neodvisnih sistemov. Podajte kriterij
stabilnosti glede na odziv sistema na impulz enote h[n]. Kak3na je lega
korenov (polov in ni¢el) stabilnih kavzalnih sistemov?

2. ZapiSite algoritem diskretne Fourierove transformacije in izraunajte DFT
konstantnega signala,

x=[1 11 1]

3. lzraCunajte odziv linearnega ¢asovno neodvisnega sistema z impulznim
odzivom h[0] = 1, h[1] = 2, h[2] = -1} na vhodni signal x[0] = 1, x[1] = 2,
x[2] = 3, x[3] = 1. NapiSite koeficiente filtra b in a ustreznega filtra!

4. Skicirajte 4 periode analognega sinusnega signala ter na isti sliki
oznacite vzorce diskretnega signala x(k)=sin(1.75x k), k=0,1,...,4. Na
primeru pojasnite teorem o vzorCenju! Podajte frekvenco signala in
frekvenco vzorcenja! Ali primer ustreza 2. Nyquistovemu kriteriju?

5. Kvantizacija signala. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo
signalov. Skicirajte prenosno karakteristiko enoli¢nega kvantizatorja s
konstantnim korakom. Podajte Stevilo kvantizacijskih nivojev, korak
kvantizatorja A in tabelo binarnih simbolov za 3 bitni kvantizator.
Kvantizator razpoznava pozitivne in negativne signale, |Xmax| = 2V.

SKUPAJ

OCENA
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odaiv Mitre  impulznim odaivom hin) = (1, 1) na vhodni sig
1. 1) Naridite realizacijo filtra v obliki Direktne st

wmo bistvene korake!) ter skicirajte sistem za izradun FFT2
PO Casu 2a N=8

Stabiinost kaveainih, Lasovno neodvisnih sistemov. Kakien je odziv ﬂm
enote hin] glede na stabilnost sistema. Kakina je lega korenov (pe

nidel) stabilnih kavzainih sistemov?

Naridite in 2 indeksom » ornadite VSE vrednosti diskretnega sm
28 05 ns 8vkompleksni ravnini!

*

| X - X
e Narilite tasovni potek signala ~ " D<nsy

katerega spekter predstavija graf




3 Il filtra in podajte koeficiente b in al
funkeijo My

: SISHBETAE  FEVINING £

frekventng karskteristio filtra za =20k He! ;Jg

mm.uhmwmm
oifie, &e smo v tom prmen Zadostl pogojem 2. Mygusiovega

Stabilnost diskretnih sistemov:
& [Podajte definicijo stabilnest ¢ skretnih sistemoy
= Ma podiagi potrebnega in 7adosinéga pogaja ta dlablnos:
diskretnega sistema doledite podrodje komvengence stabilnega
sistema,
&  Napodiagi podanega POK podajie lego kotenoy kaviainega
linearnega, Lasovno neody BHeRa sistema.

B
= __:\E/;.-
Imama signal ifa]=¢ * . Skicirajte dogajanje v komgledsni ravnini kot —L

potek reaine kompanente signala J‘[ﬂlumswumv ‘E o
cija Z.

Podajie definicijo transfomacis 2.
H Pﬂﬂzﬂgﬂmﬂw transformacielinwerane

Zvere mad transfermacio Z in Fourierow ranaormacio -"'i(;



ore n vzoréenja. Fourierov spekter signala predstavlja slika. Skicirajte
vzorcenega signala, Ce je frekvenca vzorcenja enaka 300 Hz.

ijal

wrearasde s

200 -100 o 100 200 MO0

: e postopek za izraCun diskretne Fourierove transformacije. Podajte
ek v obliki mnoZenja s transformacijsko matriko in izraéunajte DFT :
ega signala |

8 _ Skicirajte dogajanje v kompleksni ravnini kot 2
e komponente signala f[n] za prvih 8 vzorcev.



PRIIMEK IN IME:

AN’

L DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV

Datum: 01. 09. 2004

Kratka navodila:
- Odgovarjajte le na zastavljena vprasanja. Vprasanju neustrezne odgovore Stejemo negativno.
- Podpisite se na polo in list z vpraSanji. Ob koncu oddajte oba lista.
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno.

- Cas trajanja izpita: 60 min
toCke

1. Imamo diskretni signal, ki ga predstavlja rotirajoci fazor
)?[n] =5e/"e/™* Skicirajte fazor in potek projekcije signala na realno
os za prvih 8 vzorcev.

2. Diskretna Fourierova transformacija
e Podaijte formulo za izradun DFT!
e Izracunajte DFT signala x[0]=1, x[1]=-1, x[2]=1, x[3]=-1!

1-0,2z7"'—0,087
140,522 '

3. Imamo filter s prenosno funkcijo H(z) =

Dolodite:
o diferen¢no enacbo takSnega sistema
o realizacijo v obliki direktne strukture I.

4. Na nekaj znadilnih primerih prikazite vpliv lege korenov prenosne
funkcije diskretnega sistema z neskon&nim odzivom na ¢asovno
obna$anje sistema!

5. Kvantizacija signala. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo
signalov. Skicirajte prenosno karakteristiko enoli¢nega kvantizatorja s
konstantnim korakom. Podajte Stevilo kvantizacijskih nivojev, korak
kvantizatorja A in tabelo binarnih simbolov za 3 bitni kvantizator.
Kvantizator razpoznava pozitivne in negativne signale, Xnax = 4V.

SKUPAJ

OCENA




PRIMEK IN IME:

AN’

e Digitalna obdelava signalov

AN

Datum: 20. 09. 2005

Kratka navodila:

Odgovarjajte le na zastavljena vprasanja. Vprasanju neustrezne odgovore
Stejemo negativno.
PodpiSite se na polo in list z vpra$aniji. Ob koncu oddajte oba lista.
Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativnho oceno.
Cas trajanja izpita: 60 min

tocke

2= jlz+/]
[2-0.9/]z+0.9/]
a. Dolocite koeficiente a in b priCujoCega sistema.
b. NariSite strukturo sistema v obliki Direktne strukture |
c. Frekvenca vzor€enja znasa 200Hz. Ocenite amplitudni
odziv sistema. Kako imenujemo tak8en sistem in
kolikSna je njegova znacilna frekvenca?

Imamo sistem s prenosno funkcijo H(z)=

Vzor€enje in rekonstrukcija signalov.

a. Podajte matematiéno funkcijo, s katero ponazorimo

postopek vzor€enja.

b. Pojasnite vpliv vzor€enja na spekter signala (skica).
Podajte kriterij za izbiro vzoréne frekvence.
Kaksen je matematini postopek za rekonstrukcijo
vzor&enih signalov (podajte reSitev v frekvenénem ter v
C¢asovnem prostoru)?

oo

Imamo sistem za analogno/digitalno pretvorbo signalov s 3
bitnim kvantizatorjem. Kvantizator razpoznava samo pozitivhe in
negativne signale z maksimalno vrednostjo Upnx=4 V.

a. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo
signalov.

b. Skicirajte prenosno karakteristiko enoli¢nega
kvantizatorja s konstantnim korakom, ki ustreza
navedeni specifikaciji.

c. Podajte Stevilo kvantizacijskih nivojev, korak
kvantizatorja A in tabelo binarnih simbolov.

Diskretna Fourierova transformacija:
a. Podajte izraz za izraCun diskretne in inverzne diskretne
Fourierove transformacije!
b. lzraCunajte DFT signala x(0)=1, x(1)=-1, x(2)=1, x(3)=-1

Doloc€ite odziv linearnega ¢asovno neodvisnega sistema z
impulznim odzivom h(n) = {1,2,1,-1} na vhodni signal x(n) =
{1,2,3,1}.

SKUPAJ

OCENA
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PRIIMEK IN IME:

DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV/

Datum: 20. 9. 2011

Kratka navodila:

Podpisite se na polo n stz vprasanj. Ob koncu oddate oba lita.
‘Gojufanje pr zpitu se Kaznuje z negativno ocero.
- Castrajanjaizpite: 60 min

tocke

a) Podajte izraz za izratun diskretne Fourierove transformacije!

b) Na tej osnovi dologite transformacijsko matriko W, s pomogjo katere
bomo s pomatjo mnozenja matrika-vektor X = WX izragunali
Fourerouo tanstormacio X =[X(©)-X (M. ygraia
x=[x(0),x(),..] 5

©) Zmnozenjem z dobljeno matriko izratunajte Fourierovo

[t

transformacijo signala

Imamo signal ¥[r Skicirajte dogajanje v kompleksni
ravnini kot tudi Gasovni potek realne in imaginarne vrednosti signala
[n] za prvin 8 vzorcev. Kaksno funkeilo prepoznate v rezultatu?

S skicami Kijuénih 9 primerov prikazite vpliv lege korenov (kateri so
bistveni?) signala v prostoru Z na njegov &asouni potek!
Vzorcenje. Imamo signal (enote v Hz)

|
|
|
!

« Signal vzorsimo s frekvenco f;=400Hz. Na graf narisite spekter
vzortenega signala na podrocju - IkHz<f< IkHz! Al pogoji

vzoréenja ustrezajo Nyquistovem-u kriteriju?

Primerjajte oba spekira ter pojasnite v em se razlikujeta. Na

podiagi odgovora definiraite idealno frekvenéno karakteristiko

DIA pretvornika! Kaksen bi moral biti casovni odziv DIA

pretvornika? Komentirajte izvedijvost!

5. Imamo sistem, ki ga doloca prenosna funkcija
+

-1

a. Narisite lego korenov sistema v ravnini z! Ali je sistem
stabilen?

b, Podajte koeficiente b in  sistema ter skicirajte strukturi fitra
(Direktna struktura ).

SKUPAJ

OCENA _
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1. Imamo diskretni signal, ki ga predstavija rotirajodi fazor  &[n]= Se# et
08 za prvih 8 vzorcev.

A= Se T e i

Q["l:&e:" e-”—r Se: 3

R[1=Se T e = Se g Siﬂ
R cSe T e R 2 Se ATAE =Se
w5 e R g e -\"“.\ = Se Vi

Skicirajte fazor in potek projekcije signala na realno

1

3. Imamo filter s prenosno funkeijo mq.%ﬁ =t

Dolotite: z B

= diferenéno enatbo tak¥nega sistema — » realizacijo v obliki direktne strukture .
g2 L=4 b=0Z bepeg

TEbyA oeen ees o X

WD+o. 5y = () oz D008
Ha-a [

YEA==3 ow faeidn T o xBne )V
[ Bea &

4. Ma nekaj znagilnih primerih prikaZite vpliv lege korenov p funkdije sistemna z nesk im odzivor na
Zasovna obnalanje sistemal

Poz hvwe resla. pv‘- Neapd v veedn, peli knu{!\k%}kl,\-wo L"“"F‘-GLSH:

@ e 6D At - _}MWMWL
@ pu D e B gt
G il @ il B eyl
5. Kvantizaclja signala. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo signalov. Skicirajte prenosno karakteristiko enoliénega

kvantizatorja s konstantnim korskom. Podajte Stevilo kvantizacijskih nivojev, korak kvantizatorfa A in tabelo binarnih simbalov za
3 bitni kvanti itivne in neg: slgnale, Xmax =4V,

=SisTEM x Voo,
! o v
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1. Stabilnost kavzalnih, éasovno neodvisnih sistemov. Podajte knteri] stabilnosti glede na odziv sistema na impulz enote h[n]
Kak3na Je lega korenov (polov in nitel) stabilnih kavzalnih sistemov?
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2. Zapitite al

F sfi ite DFT signala, x=[1111]"

[L._) _Zx(‘a \)Upk" :»Zc {‘ﬂ) _JZ"!’”kv«

] [j] =
S R N
<[]

3. Izrafunajte odziv lineamnega Easovno necdvisnega sistema 2 impuiznim adzivom h{0] = 1, h{1] = 2, h[2] =-1} na vhodni signal
x[0] = 1, x[1] = 2, x[2] = 3, x[3] = 1. Napi2ite koeficiente filtra b Tn a ustreznega filtral

L\[ol:/j K[ol:/) ){(_)("D \ a

LL=2 xT-z 7 I )

WA= *E=S Z = dF =
*[51= 1 4 A2 ~4

A - i B
sdziv Bt YL 203 +4,<(,,\‘4)+esc(m@ﬁx(m_?;rx(m-fa—x(m—s)
4, Skicirajte 4 periode analognega sinusnega signala ter na i

k=0,1,...A. Na primeru p teorem o
Nyquistovemu kriteriju?

kia=o
k(D=sma.23m)
L{D=sn(z.5m)
k(D)= 2in(52m)

liki oznatite vzorce diskretnega signala x{k)=sin{1.75n k),
ju! Podajte frek signala in frek vzorfenjal Ali primer ustreza 1.

A

= BELGOS TR E 4y,
ke (4)=sin (2T) Shebiay d

Pexei' Toa 27 Fua 3

Mg st
el

= Vivogam primeve by weoralo by €0, 2730,
zodo ne wetvezo,
1. Imamo filtra s konénim impulznim odzivem, prvega s koeficienti b10=1, b11=2 bi12=1 in drugega s koeficienti b20=1, b21=-2
b22=1. Dolofite odziv zaporedne vezave abeh filtrov na enotin impulz!

Fof ZATFIW

b, =% = Yll._m_ﬂ__ﬁ,y4 [4)
bo,=2 bobasbe biokyby,
bao=
boo=-1

zA s
ID-LL“:

2. Podajte izraz za izralun diskretne Fourierove transformacije. Izratunajte DFT signala x=[-1 0 1 0}. NariSite amplitudni in fazni
potek izratunanega spekira!

pea i, U= _nZhen e
2eAZ: Y= EX(D =T w(- T D @
h=c n-=o il =

weGh
=[1 o a3 ) R
hme | w=4 m=Z k=%

7 = A R -
Fl= - Ot v o) R i
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o)+ 4 A0 j= —7, (I
#C3= =1 d w ofpi i g R P
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3. Dolodite in narifite lego polov In nigel ter na sliki ozna&ite podro¥je konvergence funkeije ) =(
4

i AN - (| SO 2. . 4
D =(2) - paln) owl=) - A-CDT Ad T AT
Per = l2] 214

A > wicle 5 ¢ alet 2rEe
ool ST TE petiitesse
por: t2|=lal z:—%

5. Hitri Fourlerov transform;

a. podajte algoritem za decimadijo po frekvenci

h. skicirajte potek za N=4!

c. Pojasnite, zakaj z algoritmom FFT raéunamo hitreje kot neposredno po izrazu, ki definira DFT.

D x{g)ﬂi:"“x Bl B) o — s

%('\3=Nf£\n)+>¢(h+ 2Y sere (g
L= XD (nas) viue T~ =l
EEma——— )

QSFFI |A+V&JQ Voo mommme, e (1) vma&e\.ﬂ,o e mmamiEe
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1. Imamo sistern s prenosno funkcijo
a. Dolotite keeficlente a in b pri€ujotega sistema.

b. Narigite strukturo sistema v oblikl Direktne strukture |

c. Frekvenca vzordenja znada 200Hz, Ocenite amplitudni odziv sistera. Kako imenujemo takSen sistem in kolikina je njegova
2natilna frekvenca? whe VR o

Pu\..*D-Q‘j,OB‘;‘ wieleisy

2. VzorEenje In rekonstrukcija signalov.

3. Podajte matematiéno funkcijo, s katero ponazorimo postopek vzor&enja.
b. Pojasnite vpliv vzortena na spekter signala {skica).

c. Podajte kriterij 2a izbiro vzoréne frekvence.

d. Kakien je postopek za rekol ij ih signalov {podaijte refitev v frekvenénem ter v Zasovnem
prostoru)? e
A xa (D=2 wft) 3 HE-nT) o R N
e e .
Feig

Foe <
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3. Imamo sistem za analogno/digitalno pretvorbo signalov s 3 bitnim kvantizatorjem. i samo pozitivne In
g signale z tjo Umax=4 V.,

a. Skicirajte slstem za analogno/digitalno pretvarbo signalov.

b. Skicirajte prenosno karakteristiko enoli¥nega kvantizatorja s konstantnim korakom, ki ustreza navedeni specifikaciji.

c. Podajte itevilo k izacijskih nivojev, korak k Aln tabelo binamih simbolov.,
> s Loval &
55 %{.:Hn—ﬂ SRS g
1; 5@.-"5(‘**""3 e P v
-—EQ—ng Bedls Lu wivgiew
cztezog

=0 r.,znl i XS T —

_a.b‘f:l'é F‘}J_ﬁ: ot

\/[)——x(\-\)+4x foe D+ Bl DB _-5)+
LR e (AT ST 3)— x{u—&)

kasficient -
bo= A by=ces® b=
o= oa,= —aasr:.hr =g

H -
1. Imama sistem s prenosno funkcijo { E’D'ge-ﬂﬂ)
Kormirana mejna frekvenca sistema je enaka W, = %
a. Podajte prencsne funkcijc v prostoru Z.
b. Dalotite koeficiente a in b,
¢. Narifite strukturo sistema v oblikl Direktne strukture |
d. Ocenite amplitudni odziv sistema. Kako Imenujemo takien sistem?

E\) ] [e.“‘) =z {vm‘s-F
o=tz e D 409,571
(4 0.9, z“' Do gd“z)

T e A) AMP. ODEIV FAzul onza,
T Aos e o o el T 0 2
==l N S . T
= R = 3 Z z
A-a. 9‘{'"[5“):‘ A8l L -0 cosd 2 holy
il =4

4. Napi$ite vse, kar veste Dpovelavl prostora Zin Fourierove transformacije!
s
BT (W= Z by e

el ilder o e

FouriErev Ttm.sr—ot:ﬂm:‘_,,q JE

St x[@;z K{n)\?: =Z S &4“’"‘ FEl k= Evaka Thadstory z.
=0 s -
=4 = F=z
5. Grefitno predstavite i za hiter izraéun disk transfermacije z decimacijo po Easu za 8 vzorcev.

Pojasnite, zakaj je algoritem FFT hitrej3i od uporabe osnovnega Izraza za DFT!
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r< Cosin 1w Frekieve. T slaouitu,
7 /\ e izkovizzalo PERIODEROST 1n SIMETEITHOST.
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