
 

 

 

 

 

 

 

 



 
PRIIMEK IN IME:___________________________________ 
 
 
DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV I 

 
 

 
 
 
Datum: 1. 6. 2005 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore štejemo negativno.  
- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakšnimi pogoji je 
kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakšna mora biti lega 
koeficientov a1 in a2 stabilnega sistema 2. reda v kompleksni ravnini! 

 

 
 

2. Podajte postopek za izračun DFT in izpeljite Goertzlov algoritem za 
njegov izračun.  

 
 

 
3. Podajte posebnost odziva filtrov s končnim impulznim odzivom in 

linearnim faznim potekom ter naštejte in opišite vse 4 tipe tovrstnih 
filtrov! 

 
 

 
4. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po času in 

narišite potek računanja za N=8! 

 
 

5. Podajte izraz za izračun funkcije srednje kvadratne napake adaptivnega 
filtra, ter na njegovi podlagi izpeljite optimalni utežni vektor. Ali utežni 
vektor v resnici računamo po navedeni metodi in zakaj? 

 
 

SKUPAJ 
 
 

OCENA 
 
 

  



 
PRIIMEK IN IME:_______________________________ 
 
 
Digitalna obdelava signalov I 

 
 

 
 
 
Datum: 1. 9. 2005 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore 
štejemo negativno.  

- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Imamo sistem s prenosno funkcijo 
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sistema f0 znaša 50 Hz, frekvenca vzorčenja pa je enaka 
1kHz. Za ustrezno normirano frekvenco 0ω  določite: 

a. Prenosno funkcijo in lego korenov v prostoru Z.  
b. Narišite strukturo in koeficiente sistema v obliki 

Direktne strukture I  
c. Ocenite frekvenčni odziv sistema na frekvenčni osi od 

0 - 500 Hz. Kako imenujemo takšen sistem? 
 

 
 

2. Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakšnimi 
pogoji je kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakšna 
mora biti lega koeficientov a1 in a2 stabilnega sistema 2. reda v 
kompleksni ravnini! 

 

 
 

3. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po 
času in narišite potek računanja za N=8! Pojasnite, zakaj je 
algoritem FFT hitrejši od uporabe osnovnega izraza za DFT! 

 

 
 

4. Narišite lego polov in ničel prenosne funkcije 
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Analitično določite odziv h[n] in narišite njegov potek za 
50 ≤≤ n  ob predpostavki, da je ta od 0 različen. Kakšno je v 

tem primeru področje konvergence?   
 

 
 

5. Rekonstrukcija pasovno omejenega signala iz vzorcev: 
podajte matematični postopek, idealno rekonstrukcijsko 
funkcijo ter skicirajte potek rekonstrukcije! 

 
 

SKUPAJ 
 
 

OCENA 
 
 

  



 
PRIIMEK IN IME:___________________________________ 
 
 
Digitalna obdelava signalov I 

 
 

 
 
 
Datum: 9. 2. 2006 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore štejemo 
negativno.  

- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. S postopkom frekvenčnega vzorčenja smo načrtali nizkopasovna 
filtra z impulznima odzivoma 
h1 = [0.0718    0.1533    0.2200    0.2458    0.2200    0.1533    
0.0718], ωc  = 0.25 in 
h2 = [-0.0974   -0.0000    0.3154    0.5000    0.3154   -0.0000   -
0.0974], ωc = 0.5. 
Izračunajte koeficiente pasovno prepustnega filtra s končnim 
impulznim odzivom z mejnima frekvencama ωc1 = 0.25 in ωc2 = 0.5! 

 

 
 

2. Okenske funkcije: 
• Podajte zvezo med omejenim oknom opazovanja diskretnega 

signala in njegovim frekvenčnim spektrom. 
• Opišite Bartlett-ovo okno, podajte razloge za njegovo uporabo, 

spektralne lastnosti ter ga primerjajte s pravokotnim oknom.   
 

 
 

3. Izračunajte koeficiente filtra a in b z neskončnim impulznim odzivom 
za dušenje frekvence 50 Hz. Vzorčna frekvenca naj bo f0=1 kHz, 
|p1,2|=0,9. 

 

 
 

4. Stabilnost diskretnih sistemov: 
• Podajte definicijo stabilnosti diskretnih sistemov. 
• Na podlagi potrebnega in zadostnega pogoja za stabilnost 

diskretnega sistema določite področje konvergence stabilnega 
sistema. 

• Na podlagi podanega POK podajte lego korenov kavzalnega 
linearnega, časovno neodvisnega sistema. 

 

 
 

5. Napišite vse, kar veste o povezavi prostora Z in Fourierove 
transformacije! 
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PRIIMEK IN IME:_______________________________ 
 
 
Digitalna obdelava signalov I 

 
 

 
 
 
Datum: 13. 9. 2005 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore 
štejemo negativno.  

- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Imamo sistem s prenosno funkcijo 
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Frekvenca vzorčenja je 1kHz. 
a. Določite prenosno funkcijo H(z) in narišite lego korenov 

v prostoru Z.  
b. Narišite strukturo in koeficiente sistema v obliki 

Direktne strukture II  
c. Ocenite frekvenčni odziv sistema na frekvenčni osi od 

0 - 500 Hz. Kako imenujemo takšen sistem? 
 

 
 

2. Stabilnost sistemov: podajte BIBO kriterij stabilnosti in na 
njegovi podlagi določite, kdaj so kavzalni sistemi z racionalno 
prenosno funkcijo H(z) stabilni!  

 

 
 

3. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po 
času in narišite potek računanja za N=8! Pojasnite, zakaj je 
algoritem FFT hitrejši od uporabe osnovnega izraza za DFT! 

 

 
 

4. Analiza napak kvantizacije signala: 
a. Na primeru 3 bitnega kvantizatorja predstavite idealno 

karakteristiko kvantizatorja. 
b. Naštejte 4 značilne sistemske napake realnih 

kvantizatorjev! 
c. Napake skicirajte in pojasnite! 

 

 
 

5. Vzorčenje časovno zveznih signalov: podajte matematično 
definicijo postopka vzorčenja v časovnem in frekvenčnem 
prostoru ter skicirajte vpliv vzorčenja na spekter signala. Pod 
kakšnim pogojem in kako lahko iz vzorcev brez popačenj 
restavriramo izvirni analogni signal? 
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PRIIMEK IN IME:___________________________________ 
 
 
DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV I 

 
 

 
 
 
Datum: 20. 6. 2005 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore štejemo negativno.  
- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Podajte BIBO definicijo stabilnosti sistemov. Pod kakšnimi pogoji je 
kavzalen sistem BIBO stabilen? Izpeljite, kakšna mora biti lega 
koeficientov a1 in a2 stabilnega sistema 2. reda v kompleksni ravnini! 

 

 
 

2. Pojasnite možnosti za praktično realizacijo idealnih filtrov s prenosno 

karakteristiko ( )



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=
πωω

ωω
ω

c
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;1
! Katere 3 zahteve morajo 

izpolnjevati realni frekvenčno selektivni filtri?  

 
 

3. Imamo sistem, ki ga določa diferenčna enačba  
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a. Določite prenosno funkcijo sistema H(z) in podajte optimalno 
realizacijo sistema v obliki Direktne strukture II (s čimmanjšim 
številom elementov). 

b. Presodite, če sistem lahko realiziramo kot sistem brez povratne 
vezave (FIR). Podajte ustrezno rešitev (koeficiente b), če ta 
obstaja! 

 
 

 
4. Hitri Fourierov transform; izpeljite algoritem za decimacijo po času in 

narišite potek računanja za N=8! Pojasnite, zakaj je algoritem FFT 
hitrejši od uporabe osnovnega izraza za DFT! 

 
 

5. Podajte vpliv oknjenja na spektralne lastnosti signala. Predstavite 
lastnosti Bartlettovega okna. 
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PRIIMEK IN IME:___________________________________ 
 
 
DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV 

 
 

 
 
 
Datum: 11. 02. 2004 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore štejemo negativno.  
- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Stabilnost kavzalnih, časovno neodvisnih sistemov. Podajte kriterij 
stabilnosti glede na odziv sistema na impulz enote h[n]. Kakšna je lega 
korenov (polov in ničel) stabilnih kavzalnih sistemov? 

 

 
 

2. Zapišite algoritem diskretne Fourierove transformacije in izračunajte DFT 
konstantnega signala,  

[ ]Tx 1111=  
 

 
 

3. Izračunajte odziv linearnega časovno neodvisnega sistema z impulznim 
odzivom h[0] = 1, h[1] = 2, h[2] = -1} na vhodni signal x[0] = 1, x[1] = 2, 
x[2] = 3, x[3] = 1. Napišite koeficiente filtra b in a ustreznega filtra! 

 

 
 

4. Skicirajte 4 periode analognega sinusnega signala ter na isti sliki 
označite vzorce diskretnega signala x(k)=sin(1.75π k), k=0,1,...,4. Na 
primeru pojasnite teorem o vzorčenju! Podajte frekvenco signala in 
frekvenco vzorčenja! Ali primer ustreza 2. Nyquistovemu kriteriju? 

 

 
 

5. Kvantizacija signala. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo 
signalov.  Skicirajte prenosno karakteristiko enoličnega kvantizatorja s 
konstantnim korakom. Podajte število kvantizacijskih nivojev, korak 
kvantizatorja ∆ in tabelo binarnih simbolov za 3 bitni kvantizator. 
Kvantizator razpoznava pozitivne in negativne signale, |xmax| = 2V. 
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PRIIMEK IN IME:___________________________________ 
 
 
DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV 

 
 

 
 
 
Datum: 01. 09. 2004 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore štejemo negativno.  
- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Imamo diskretni signal, ki ga predstavlja rotirajoči fazor 
[ ] 4/5 njj eenx ππ=v

. Skicirajte fazor in potek projekcije signala na realno 
os za prvih 8 vzorcev. 

 

 
 

 
2. Diskretna Fourierova transformacija 

• Podajte formulo za izračun DFT! 
• Izračunajte DFT signala x[0]=1, x[1]=-1, x[2]=1, x[3]=-1! 
 

 
 

3. Imamo filter s prenosno funkcijo 2
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Določite: 
• diferenčno enačbo takšnega sistema 
• realizacijo v obliki direktne strukture I. 

 
 

 
4. Na nekaj značilnih primerih prikažite vpliv lege korenov prenosne 

funkcije diskretnega sistema z neskončnim odzivom na časovno 
obnašanje sistema! 

 

 
 

 
5. Kvantizacija signala. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo 

signalov.  Skicirajte prenosno karakteristiko enoličnega kvantizatorja s 
konstantnim korakom. Podajte število kvantizacijskih nivojev, korak 
kvantizatorja ∆ in tabelo binarnih simbolov za 3 bitni kvantizator. 
Kvantizator razpoznava pozitivne in negativne signale, Xmax = 4V.  
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PRIIMEK IN IME:_______________________________
 
 
Digitalna obdelava signalov  

 
 

 
 
 
Datum: 20. 09. 2005 

 
Kratka navodila: 

- Odgovarjajte le na zastavljena vprašanja. Vprašanju neustrezne odgovore 
štejemo negativno.  

- Podpišite se na polo in list z vprašanji. Ob koncu oddajte oba lista. 
- Goljufanje pri izpitu se kaznuje z negativno oceno. 
- Čas trajanja izpita: 60 min 
 točke 

1. Imamo sistem s prenosno funkcijo ( ) [ ][ ]
[ ][ ]jzjz

jzjzzH
9.09.0 +−

+−
= .  

a. Določite koeficiente a in b pričujočega sistema. 
b. Narišite strukturo sistema v obliki Direktne strukture I  
c. Frekvenca vzorčenja znaša 200Hz. Ocenite amplitudni 

odziv sistema. Kako imenujemo takšen sistem in 
kolikšna je njegova značilna frekvenca? 

 

 
 

2. Vzorčenje in rekonstrukcija signalov.  
a. Podajte matematično funkcijo, s katero ponazorimo 

postopek vzorčenja.  
b. Pojasnite vpliv vzorčenja na spekter signala (skica).  
c. Podajte kriterij za izbiro vzorčne frekvence.  
d. Kakšen je matematični postopek za rekonstrukcijo 

vzorčenih signalov (podajte rešitev v frekvenčnem ter v 
časovnem prostoru)? 

 

 
 

3. Imamo sistem za analogno/digitalno pretvorbo signalov s 3 
bitnim kvantizatorjem. Kvantizator razpoznava samo pozitivne in 
negativne signale z maksimalno vrednostjo Umax=4 V. 

a. Skicirajte sistem za analogno/digitalno pretvorbo 
signalov.   

b. Skicirajte prenosno karakteristiko enoličnega 
kvantizatorja s konstantnim korakom, ki ustreza 
navedeni specifikaciji.  

c. Podajte število kvantizacijskih nivojev, korak 
kvantizatorja ∆ in tabelo binarnih simbolov. 

 

 
 

4. Diskretna Fourierova transformacija:  
a. Podajte izraz za izračun diskretne in inverzne diskretne 

Fourierove transformacije! 
b. Izračunajte DFT signala x(0)=1, x(1)=-1, x(2)=1, x(3)=-1  
 

 
 

5. Določite odziv linearnega časovno neodvisnega sistema z 
impulznim odzivom h(n) = {1,2,1,-1} na vhodni signal x(n) = 
{1,2,3,1}.  
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