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PARAMETRI DALINOVODA

Podatki

Za daljnovod napetosti 110 kV na trasi Podutik - Logatec z vodniki Al/Je 240/40 mm?2 in
zaScCitno vrvjo AIMg1/Je 50/30 mm2 dolocite naslednje parametre:

R1(Q), RO(Q), X1(Q2), X0(Q), C1(uF), CO(uF), Qp(Mvar), Pn(MW), Zc(Q) in Sth(MVA) za
trajno in kratkotrajno obremenitev, uposStevajoc¢ podatke s slike.

Daljnovod je dolg 24.92 km.

Podatki:

al=2.5mh1=26.6 m
a2=3.1mh2=24.6 m
a3=3.6 m h3=22.6 m
az=0.0 m hz=31.8 m
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PARAMETRI DALINOVODA

Racunanje elektricnih parametrov voda

IZRACUN GEOMETRIJE VODA:

diz =+/(a; +a,)* + (hy —hy)2 =60m

dys =/ (ay + az)? + (h, —h3)2 =7,0m

dz = \/(a3 +a)?+ (hy—h))?=73m

SREDNJA GEOMETRIJSKA RAZDALJA MED VODNIKI:

der = 3\/ d12d;23d3 = 6,7m

DEJANSKI RADIJ FAZNEGA VODNIKA

1,3/Au + 4,

=1
> 0,9 mm

N =

EKVIVALENTNI RADIJ FAZNEGA VODNIKA
£, = 0,826

T, = foly, = 9,0 mm

ZA SNOP TREH VODNIKOV VELJA

EKVIVALENTI RADIJ SNOPA TREH FAZNIH VODNIKOV
Tog = n/r‘,nrg_l =120,4 mm

IZRACUN CARSSONOVE RAZDALJE
pz =100 Qm

d, =93,1/p; = 931m
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PARAMETRI DALINOVODA

IZRACUN DEJANSKEGA RADIJA ZASCITNEGA VODNIKA

1,3,/A4, + A
Kz = —Alzz Jez 5,81 mm

IZRACUN EKVIVALENTNEGA RADIJA ZASCITNEGA VODNIKA
for = 0,700

Ty = folvz = 4,07 mm

IZRACUN RAZDALJE VODIKOV DO ZASCITNE VRVI
dlZZ = d3Zl = \/(al + az)z + (h1 - hz)Z = 5,77 m

diz = dszn = \/(a3 —az)?+ (hy —h,)? =9,88m

dyz1 = dppy = \/(az —a,)?+ (h, —h,)>=784m

SREDNJA RAZDALJA MED VODNIKI IN ZASCITNO VRVJO
o —— vd121d221d321d122d222d322 =7,65m
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PARAMETRI DALINOVODA

Direktna impedanca

Zi =Ry +j X
Pal 31,0 nOm X0}
R] = = = 0,043 —
LT Ayn T 240 mm? + 3 km
R, =Ri1=1070
X; = 0,1445 log T —0,25302/km

Tos * 0,001
X, =X/ 1=630

Zy=R +jX, =(1,07+)63)0
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PARAMETRI DALINOVODA

Nicna impedanca
Zy = Ry +j X

R, =0,05 —
zem ’ km
R, = R; + 3R, =0,193 —
0 1 zem ) ]

d, Q
X, = 0,1445 - 3 - log =1,181——

3 B km
dg“ "1, - 0,001

Zy=2Zh* 1= (481+2943) Q

Z UPOSTEVANJEM ZASCITNE VRVI

, _ Pamgr _ 355n0m £
Rz = Agygn, 50mm?x1 0.71 km
X! =0,14451 < = 0,14451 931 m —07740
2 =5 09 w0001 %9407 mm=0,001 " " km
LASTNA IMPEDANCA ZASCITNE VRVI
’ ’ ’ dc _ . Q
Zz = RZ + Rzem +0,1445 logm = (0,76 +J 0,774)m
MEDSEBOJNA IMPEDANCA ZASCITNE VRVI
de

Zim = Rbem + 0,1445 log

Q
= (0,05 +j 0,301) —
( +j )km

Srz

OZ_ 0 —’— ( ) 4 +] ) 4 )_

z

Zo, = Zb, 1= (7,583 +j 23,645) Q
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PARAMETRI DALINOVODA

IzraCun kapacitivnosti

IZRACUN REDUCIRANIH VISIN VODNIKOV

¥ 2

hi =h1—§f= 16,6m
f 2
hz =h2—§f=14,6m

W, =h —zf=126m
3 3 3 ’

RAZDALJA VODNIKOV DO ZRCALNE SLIKE
H,=2-h = 332m

Hy, =2-h} =292m

Hy; =2-h] = 252m

SREDNJA LASTNA RAZDALJA VODNIKOV DO ZRCALNE SLIKE

HL = 31[H11H22H33 = 29,131 m

MEDSEBOJNA RAZDALJA VODNIKOV DO ZRCALNE SLIKE
d#, = (a; + ay)* + (hy — hy)?* = 35,36 m?

d?; = (a3 — a;)* + (hy — hy)? = 17,21 m?

d3; = (az +ay)? + (h, — h3)* = 48,98 m?

Hy, = /4h{h§ +d?,=317m
— fnf 2

Hyy = |ah[hf +d2, = 29,22 m
— fnf 2

Hys = /4h2 ] + d2, = 28,02m

SREDNJA MEDSEBOJNA RAZDALJA VODNIKOV DO ZRCALNE SLIKE:

HM = 3\/H12H13H23 = 29,61 m
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PARAMETRI DALINOVODA

EKVIVALENTNI RADIJ FAZNEGA VODNIKA ZA 1IZRACUN KAPACITIVNOSTI
Toe = n/r‘,nr‘{"l =120,4 mm

SREDNJA LASTNA RAZDALJA ZASCITNEGA VODNIKA DO ZRCALNE SLIKE:

; 2
B =h,~3f=218m

H,, =2-hl =436m

Hy, = \/(hf +h)2+a,2=3848m

H,, = \/(hf +h))?2 + a2 =3653m

Hs, = \/(hf +h])2 + a2 =3459m

SREDNJA GEOMETRIJSKA RAZDALJA VODNIKOV DO ZRCALNE SLIKE ZASCITNEGA VODNIKA

Hzm = 3‘\[le . HZZ - H3Z = 36,5 m

Page 7



PARAMETRI DALINOVODA

Kapacitivnost

DIREKTNA KAPACITIVNOST VODA
103 103

Cl=414_1 (= .HL)=414_1 (gl _29,131m)=13'895“F/km
1 108\7 50,001 Hy, 108\ 120,4 mm » 0,001 29,61 m
C; = C{-1=13,895nF/km * 24.92 km = 346,3 nF
NICNA KAPACITIVNOST
103
Cy = = 7.706 nF/km

H.
33 10g2 zm
41’4 -3 lOg(3 \ HMHL ) _ (dsrz)
log

dir Toc * 0,001 (—%507)
esz )

Co=Cl+1=192nF
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PARAMETRI DALINOVODA

Polnilna in naravna mo¢, karakteristicna impedanca

7,58 - 1076
b = @' = ——————— = 4,343 uS/km

ST
log (001

POLNILNA MOC
Q, =b'-U,* = 53,547 kVAr/km

Qy = Qp-1=1,31 MVAr

KARAKTERISTICNA IMPEDANCA VODA

dsr
Z;=60-In (—) = 241,143 Q

re C

NARAVNA MOC VODA

2

U,
P, = —— =50,178 MW
Zc
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PARAMETRI DALINOVODA

Termicni tok voda in moc¢ voda

Dodatni podatki
v=086 hitrost vetra (m/s)
a=4.10" temperaturna odvisnost upornosti (1/K)

9, temperatura okolice:
poleti 303 K (30°C)
pozimi 288 K (15°C)
- maksimalna temperatura vodnika:
trajno 333 K (60°C)
kratkotrajno 348 K (T5°C)
ny Stevilo vrvi v snopu (ena faza)
Ry'=R"“(1+a{ %, —293))-n,
termicni tok
2ar|, % Y, 1814w
I, = [ 1115 = S A
"y R {mm] +sf-‘2‘-42-1;] (e —5) "
termicna moc
S, = M (MVA)
1000

kombinacije: poletje, trajno obratovanje (3 = 303K, & =333 K)
poletje, kratkotrajno obratovanje (&, = 303K, &, = 348 K)
zima, trajno cbratovanje (9, = 288K, 4, =333 K)
zima, kratkotrajno obratovanje (¥, = 288K, 8 =348 K)

ZIMA POLETJE
trajna obremenitev 8=15%, 4, =60°C, R'w | 4,=30"C, 9 =60°C, R'e
kratkotrajna ocbremenitev 8 =15 <, 4 ..=75 ¢, R's 8 =30 oc, 8 =75 °C., RYs

ZIMA POLETJE
Trajna obremenitev I, =556,3 A I, =453,5A
S, = 318,0 MVA S =259,2 MVA
Kratkotrajna obremenitev I, =621,8A I, =540,9 A
S, = 355,4MVA S = 309,2 MVA
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