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SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

Naloga

S pomocjo laboratorijskega modela omreZja po spodnji enopolni shemi sestavimo vezje, ki napaja
nesimetri¢no breme. Izmerimo vse fazne napetosti in tokove, dolo¢imo impedance bremen in
poiscemo simetricne komponente.

Podatki elementov vezja

MERILO=1:1000
Nase vezje je model realnega sistema, v katerem bi bile vse vrednosti 1000x vecje

TRANSFORMATOR
- 110/20kV

« S=10MVA

. Uk=13,6%

MODEL VODA

e Kabel 20 kV

e XHP 48,150 Al
e R=0,265Q/km
e X=0,200 Q/km
e (=0,270 pF/km

e Dolzina: 20km

NESIMETRICNO BREME 1
e S=3,64 MW

e cosfi=1

e Un=20KkV

NESIMETRICNO BREME 2
e $=1,82 MW

e cosfi=1

e Un=20kV
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SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

Enopolna shema

110 kv 20 kv

Omreije TR 110/20 kv Vod
110 kv S, uy R LC ) i
S dolsina Nesimetricno

breme

Nesimetri¢no breme

R'1 R'2 R'3 R'4 ® R'S ® R'6 ® R21

Meritve

Med na$o vajo smo to dogajanje opazovali na pomanjSanem modelu 1:1000. V poroc¢ilu bom
uporabil vrednosti, preracunane na realno vrednost, torej 1000x vecje od izmerjenih. Daljnovod
smo nadomestili s T vezjem, ki se obnasa na podoben nacin.
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SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

IZMERJENE EFEKTIVNE VREDNOSTI
« UL1=12,02V
e @U1=0°
e UL2=11,88V
e @U1=-120°
e UL3=10,96V
e U1=120°
e IL1=87,7mA
e @l1=-8°
e IL2=87,7mA
e @ll=-110°
e IL3=1619mA
o« @ll1=111°
e tokovne kleSce
razmerje = 100mV/A
e amplituda na ekranu osciloskopa
5V/div
e Casovna baza
4 ms/div

Rezultati

IMPEDANCE BREMEN

Racuni sledijo s programske opreme Matlab.

uf =
1.0e+001 +*
1.20200 + 0.000001

-0.59400 - 1.028841
-0.54800 + 0.949161
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SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

iff =

0.08685 - 0.012211
-0.03000 - 0.082411
-0.05802 + 0.151151

Z, 0 0
7.=10 2z, o0f-
— (o o 2z
1.0e+002 *

1.35724 + 0.190751
0.00000 + 0.000001
0.00000 + 0.000001

0.00000 + 0.000001
1.33404 - 0.235231
0.00000 + 0.000001

SIMETRICNE KOMPONENTE NAPETOSTI

0.00000 + 0.000001
0.00000 + 0.000001
0.66863 + 0.105901

a*UL2 u L1 a"2*UL3
T
Us1 Pozitivni sistem
UL3
Us24, Wl
a2 *J L2 a*UL3 S
UsO

Negativni sistem

UlL2

Nicelni sistem
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SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

Simetricne komponente napetosti in toka

1 1
[s]=3|1 @ @
3 2

1 a a

=

In!
1Q

Simetri¢na matrika S

U ]=[s][Y ]

Vektor simetri¢nih komponent napetosti

VEKTOR SIMETRICNIH KOMPONENT NAPETOSTI

us =
1.0e+001 *

0.02000 - 0.026561
1.16200 + 0.000001
0.02000 + 0.02650601

|Tl/v

1.0e+001 ~*
0.03325
1.18230
1.14231

o(U)/°
1.0e+001 *
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-5.30179
0.12872
-9.13322

VEKTOR SIMETRICNIH KOMPONENT TOKOV

is =
-0.00039 + 0.018841
0.11104 - 0.007431
-0.02380 - 0.023611

|I|/A
0.01885
0.11129

0.03353

e(I)/°
1.0e+002 *

0.91184

-0.03830
-1.35229

Diagonalne komponente napetosti in toka

11
)=yl k=52 -
RIRE

SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

Page 6




SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

VEKTOR DIAGONALNIH KOMPONENT NAPETOSTI

ud =
1.0e+001 ~*

0.02000 - 0.026561
1.18200 + 0.026561
-0.02656 - 1.142001

Ul /v
1.0e+001 *
0.03325
1.18230

1.14231

e(U)/°
1.0e+001 *

-5.30179
0.12872
-9.13322

VEKTOR DIAGONALNIH KOMPONENT TOKOV

id =
-0.00039 + 0.018841
0.08724 - 0.031051
0.01618 - 0.134841

|T1/A

0.01885
0.09260

Page 7



SIMETRICNE IN A-B KOMPONENTE

0.13581

e(I)/°
1.0e+001 *

9.11841

-1.95916
-8.31578

Simetricne komponente impedanc¢ne matrike

[2.]=[s]) 2 ]IT1=[s][ ][T]”

Zs =
1.0e+002 *

1.11997 + 0.020471 0.02016 - 0.106951i 0.21711 + 0.277231
0.21711 + 0.277231 1.11997 + 0.020471i 0.02016 - 0.106951
0.02016 - 0.106951i 0.21711 + 0.277231 1.11997 + 0.020471

Zakljucek

Pri pretezno ohmski obremenitvi pri simetri¢nih komponentah napetosti mocno prevladuje le
pozitivna, pri tokovih pa pozitivna in delno nicelna komponenta. Za izraCun smo si pomagali s
programskim orodjem Matlab.
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