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« Manipulatorji imajo obitajno Sest prostostnih stopenj.

Koordinatni sistem prijemala

o s ; : o S e £ . > [zhodisce K.S. je podano z
Or E:nmnﬂm v prostoru = Tri prostostne stopnje dolo¢ajo poloZaj, tri orientacijo. i vektorjem p.
¢ « Prijemalo moremo postaviti v poljubno pozicijo in

; 2 Enotski vektorji n, s in a podajajo
orientacijo.

orientacijo.

T. Bajd
priredil T. Karénik
e 3 e a (approach - priblizevanje): os z

I6="H,- H, "Hy-"H - 'Hi-"Hy s (slide - drsenje prstov): os y

T6 tako predstavlja pozicijo in orientacijo vrha n (normal - normala): 0s x

manipulatorja. g n=sXa

Struktura 76 Struktura 76, 2.

e Ker velja: n = s x g, je n redundanten. Obi liub
; . Sl . ‘ pisemo poljubno
,“._ ! M.< e Ker velja: e orientacijo.
16— | " ,q, ! _ 8 i 1 , ; Rotacije okoli
2 P : 1 trenutnih osi.

0-0 0.1
0 ; Uporaba

Samo 12 elementov T6 relevantnih, od tega 9 elementov postmultipliciranja.

: = 50 v § in @ skupno trije parametri redundantni.
za opis rotacije.

S E . gl : : Interpretacija  mo-
= Za opis orientaciie zado3¢ajo torej 3 parametri.

Poljubno orientacijo prijemala dosezemo s 3 robotskimi Zna tudi v obratni
sklepi s po 1 DOF. smeri.
Problem: dolotiti povezavo 9 — 3.

 Euler)9.0.y.( = Rot)z, ¢ Rot )y, B Ror) =" y(

Eulerjevi koti, izpeljava RPY notacija RPY notacija, izpeljava

BEEEEEEEE

W

_name —sing 0 o— ._

Rot)z ¢ = _mm”_e She .” M_ Rot)y',d( = |
_ 0 0 0 __. . _
._nom€ —sing 0

Rot)=". y( = _mmwﬁ ncME m.
_ 0 0 0

0
sin®d
0

o
o

_

cos® 5 = . = Uporaba premultiplikacije.

e Vse transformacije izvajamo glede na referen¢ni K.S.
« RPY )9, 9,y.( = Rot)z ¢(Ror)y: (Ror ), y( =

,_nn.mav.ncm@ COS-Sint}-siny — sin@-cosy cosq - sint - cos Y+ sing - sinyf

sing-cos® - sing-sind-sinyr+cos@- cosy  Sing-sin - cosy — cosQ- sinys
—sin®d cosv-siny cos ). cosy

_o {4 0

Euler o, 9, .{ = Rot)z, ¢(Rot )", ®(Rot)=" y( =

_» R (roll) - kotaljenje
« P (pitch) - naklon
~* Y (yaw) - odklon

._E.v_@ COST: COSY— SR - SINY. —CcosQ- coSD - SN —ShiQ-cosy. easp: sind
| i Costh: Con + cos S —sing - cosD - SINY+ CoSP- cosy sing - sind
‘_ - sindcosy . Sk sty I

b ety - . . L D it




Primer: RPY Koti : Primer: RPY koti, ¥ - Primer: RPY Kkoti, ¢
Enatbe za vrh robota: sin® = —ey,

—0.83 —0.41 —0.37 elx
76— —0.55 0.61 0.56 v Dy ! BLAE R . . .
e 0 67 —0.74 0.2 el- , . 3% — €3:€2x sing-cosd
0 0 0 : ] 1 = arctan

€2:€35 cost - siny - )sin@- siny+ cos@- sind - cos W[

¢3:€2y - cosy - J—sing- cosWY+ cos@- sin Y- siny(

es-ey cosD- cos\f - Jcos - cosyf +sin@- sin - siny(
cos}-sinVy- j— cos-siny+ sin@- sint- cosy(
_gme.n:m._w €os Q- sin: siny — sinQ-cosy  cosQ-sint- cosy/ - sin@- siny Fﬁ : 23.23y ; cosQ-cost

sing-cos?  sing-sint-siny -+ cosp.cosy  sing. sinth. cosy — cosQ-siny . : e :
: » Funkcija arctan){ nad kvocientom je Stirikvadrantna in

. zato lahko doloc¢imo © za polni kot. Sin@ €283y — €3:€)x

_. . (= arctan = arctan ——

cos @ €3,y — €2.63y

siny cos+cosyi =

0 1
= Se vedno pa ostanejo tezave zaradi numerike; npr. pri
_ majhni vrednosti cos 8. Velike tezave pri prakticni

Najbolj enostavna resitev ni najbolj zanesljiva! Uporabir
. .. . implementaciji! .

arctan){.

| Breinv et p AL

Primer: RPY koti, v ' Primer: RPY koti, rezultati

: ¢ ; . —0.83 —0.41 —-0.37 1.93
€1y€3x sin@- cos Y- )sing- siny-+ cos @ sind - cos Y : —0.55 0.61 0.56 262
ee3; = cos(-cost: )—cos@:siny+sin@-sind-cosy( 1 ﬂ”@ o 0 0.67 —0.74 024
cos - siny : 0 0 ) 1
cos - cos V- Jcosp-cosy+ sing- sind - sinw(
epex = SinQ-costh: )—sin@- cosy -+ cos @ sin - siny( V=arctan — M . ket e —10)

5 = A
€2y ﬁmr..fm_a._.ﬁﬂu.ﬂm ..v

€2:63y — €362y
@ = arctan =3359
- : €3-€0; — €3:€3y

T Cip€3x — €1xE3y
W arctan 2o R L 4o oo
! € — ey
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