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1.2.5 Lastnosti merilnih naprav v
Informacijskem prostoru

Szl

Merilno  napravo lahko obravnavamo tudi kot
komunikacijski kanal :

iInformacijski vir : naslovljenec

motnje _
* merilni objekt : * merilec, nadzori
merjeno vekino sistem, itd.
Z
. - . x y
|nforr\1/1izr1cusk| > kanal »| naslovljenec

Slika 1.31 Prenos signalmétnje se kazejov merilnem pogreskuy

Doloéeni vrednosti oddanega signala pripadaobmocje
vrednostisprejetegasignala.
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* X, —X., - obmdaje merilnih vrednosti,

max

« +E_ - merilni pogresSek. Je konstantete ni
odvisenod vrednosti merjene véine.

min i X max

Slika 1.32 Stevilo amplitudnih stopen;

Kadarje E, odvisenod vrednosti merjene véine, zapisemo:
m=1+ j' 0)4
2E. (X) 2% s

Xmin
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F o dx

m=1+
2 2E, (x)
Pimer digitalni mer. inst.: E, = +(ax+b)
m=1+ I ™ =1+ : Inaxmax+b
2(ax +b) 2a ax_. +b

Xmin

e enica izraza dejstvo, da je Stevilo stopen] za \eige od
Intervalov (z&etek Stetja).

Mnozina informacije: S=Ibm - dvojiski logaritem odm v
enotibit.
 Odvisna od stopnjgmanjsanja intervala nedol@&enosti
okoli prave vrednosti!
 Bolj ko zmanjSamo interval x . -x_. - 2E,6 vef

iInformacije dobimo.
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Hitrost prenasanja spotb je omejena

Informacijski pretok : | = S iIbm

TM TM
T,, - ¢as ene meritve:

= pri analognem odzivuT,, =T, - odzivni¢as
= pri digitalnem postopku,, =T, - vzokni ¢as,

e T.=1/(2f ) = T.=1(2f )

e | izrazimoz mejno frekvenca
| =2f lbm
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Kapaciteta merilnega kanala — Informacijska karakteristika
merilne naprave:
S 1
C.=">=—"1Ib =2f Ib
k TM TM rnmax m rnmax
 Maksimalno Stevilo amplitudnih stopenj na merilnem
obmaju:

m... =1+ D , Xp = X, - meriino obmgje (x... =0)

2E
 Ce Je pogresek linearno odvisen od izmerjene

min

/
vrednosti: mnaX:1+21aIn a:)D+1)
\

Informacijski pretok ne more biti ¢g kot kapaciteta kanala:
| <C,
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Zgled -voltmeter: —
= merilno obmaije: (0...30)V,
= pogreSek: E, =+(0,007%U + 4dig) ,
e locljivost: 10CuV,
= hitrost merjenja: 3,7 meritve na sekundo.
 Stevilo amplitudnih stopen;:

1, (ax
=1+ —In| =2 +1|=
rnmax 2a ( b )

=1

L, 1 n 7010 3OV
27010 41100uV

e najvetja mnozina informacije:
S, =Ibm

+ 1) =1309:

_ =1p13091=137bit

« kapaciteta kanala: C, = Smax 13,701t _ 50,6bit/s

T, 1s/3,7
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1.3 Osnovni parametri ¢asovno spremenljivih
veli¢in

Velicine, ki jih merimo, se v sploSnem spreminjajo -
dinamicne vel€ine

« Ce se velline s ¢asom zelo p&asi spreminjajo, jih
Imenujemaokvazistati¢ne.

Delimo jih Se na to, ali lahko matemato opiSemo trenutne
vrednosti veli¢in ali ne:

e deterministi¢ne,

* nedeterministiéne — nakljwne (stohastne).
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DETERMINISTICNI

opisujemo jih v Casovnem
m frekvencnem prostoru

NEDETERMINISTICNI

i opisujemo jih v frekven¢nem prostoru;
! zanmmivi za prenos informacij

g U S SRS ORI §

parametri  dinamtnih
velicin (aritmet. srednja

\L [l «”

/govor, glasba/

T

Kadar se pomembn

~vrednost, efektivn:

§vrednost itn.) s ¢ason

spreminjajo, lo¢imo
S|gnale na:

e stacionarne
e nestacionarne

Slika 1 33 Nekatere vrste signhalov
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1.3.1 Periodi¢ne veli¢ine in najbolj uporabljeni

parametri v ¢asovnem prostoru
Xo
Pulzirajoca A
S
velicina  Je X,
sestavljena R
enosmerne 0 f
IN iIzmeniéne - T +
komponente: Xa |
Xo + by N\ ‘\‘/f‘a >
X = AQ Xa 0 ia t

Slika 1.34 Pulzirajéa velcina
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Maksimalno vrednost
X ozna&ujemo zx ali x_

> Minimalno vrednost
ozn&ujemo zx ali x_.
Enosmernokomponentc
i ozna&ujemo z X,
) TN N\, J_v °
* =Ko+ % ol sV lzmeniéno komp. pa z,

Aritmeti ¢na srednja vrednost — povpréna vrednost — |e

enakaenosmernikomponenti: X f t)dt =
O

» ker je povpréna vrednosk, ni¢: Xa

1T
T{&@
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Efektivna vrednost pulzirajase veligine: X = J_sz(t)dt
0

e e upostevama(t) = X, + x_(t), dobimo:

X =Xg+ X,

.
+ Kkjer je Xa:Jijxj(t)dt efektivha vrednost
0

Izmentne komponente.
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Ce pulzirajga velgina ne spreminja predznaka jo
Imenujemovalovita veli¢ina.

Kadar je enosmerna komponenta primarnega pomedaj o
valovitost na tri n&ine:

* pulzacijski faktor:p = >><(""

_ X
e temenska valowtost:]:‘ -,
0

o efektivha valovitost rzia
0

* najbolj pogosto uporabljen faktor.
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1.3.2 Izmenéna veliéina

« kadar periodina veltinanima enosmernekomponente.
Sestavljena je 1z: osnovne komponentex, In harmonskih

komponent (npr.: X;, X.). ol
A
X
K xl
/.
Xm2=Xmm t
Kl Xmin| [\
> —=
Xepin2 Hm3 t 4 T
- Xmin3 = Xy &

Slika 1.35 Izmerdna velgina
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Xm2 = Xmm t
Xml [\

\WAWAWALS
VvV

e maksimalne vrednostk ., X

ml? “'m3?

X

m5?

 minimalne vrednostix min3»
« temenskavrednost — najwga maksimalna v.x__ ali X;

X X

minl? min5?
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Xm2=Xmm

Xm3 t

T

\WAWAWAY

X3

VAVAVE

4’
{

 dolinska vrednost — najmanjSa minimalna x; ali X;

 temensko-dolinskavrednost & ..peak-to-peak)x, all >§;
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s M1-101



U_ N

\;

 delez osnovne komponente: f:>><<1 - kolikSna je

efektivna vrednost osnovne komponente v primergvi
celotno efektivno vrednostjo.

Harmonsko popaenje (harmonski faktor, faktor distorzije,
faktor pop&enja, klirr faktor, THD Total harmonic distortion):

XXX (XX g
IEC — Xl Xl Xl

 koliksna e efektivna vrednost (vseh)
harmonskih komponent v primerjavi z osnovno.

X2 = XS
hDIN = X

- primerjava s celotno efektivno vred.
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s M1-102


Zdovc
Sticky Note
Važno!
Količina harmonskega popačenja
THD


T

Temenskifaktor:
C — Xmm

X

e pomemben parameter zainstrumente z
usmerniki, ki se odzivajo na temenske vrednosti.

Vecina enosmernih  instrumentov s  polprevodniskim
usmernikom se odziva nesmerjeno vrednost

X(t) ot

1
Xr :‘)(‘:_F

O ey —|

Oblikovni faktor nam poda razmerje efektivhe in usmerjene

vrednosti: F = ;: (inst. z usmerniki, tatev izgub, ..)

r
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Slika 1.36 Tekoa povpréna vrednost
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Osnovna oblikaizmentne veltine jesinusneoblike: -
x=xsin(at +¢), «=2rnf =27/T - krozna frekvenca
A
X

LU i S

Slika 1.37 Sinusna veélna
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Usmerjena vrednostsinusne vedine:

1

lT
== [Ix(t)dt ==
HROLEE

5}

t,+T/2

_t1 _T/ 2 ty

« Kker sta oba dela enaka, zapiSemo:
1:1

sin(at + ¢)dat

tl _T/2

e kar da:

X, =

i}

_2X

T

| x(t)dt- | x(t)dt_

BT
£

= -
._J_u:/ |
Y I
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Efektivna vrednost sinusne vedine:

J th/; J jx JTZ tlsinz(wt+¢)dax

X
e karda: X =—
J2

Oblikovni faktor sinusne vedine:

X/f T
= = —=1111
X 2xm 2J2 -

r

Temenski faktor sinusne vetiine:

X _ X
C,=— = =./2=1414
©X /N2 -
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1.3.3 Neperiodi¢ne velicine
e se ne obnavljajo iderdmo v enakiitasovnih intervalih
e opisprehodnih pojavov.
. . % Duseno nihanje k
x odziv na impulz.
Xml

X minl

S
>
H.

NN
VARV

Slika 1.38 Neperlodna veltina

X = X5 Xp
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Parametri napetostnih impulzov:
e izhiSna parametra:

100 %
90 %

50 %

10 %
0%

top?

10C%),

T

e osnovni alispodnji nivo (U, ., 0%),
e zgornji nivo (u

e previadujo¢i vrednosti v histogramu

Um
| N\ Uop
Ty
Umin %
T 7

Slika 1.39 Nekate
parametri napetostne
Impulza

ub%e
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AN
100 % \ o
90 % ]L AN '
50 %
[ Tw
10 % [
0 % N—" Ubase
Umin %
T I
» Ce ni prevladujeih vrednosti, jeu,,,, =U.;, in Ug, =U,.

Z obema izhodiima nivojemaO0% in 10C% sta doléena
tudi nivoja 10% Iin 9C0% za dol@itev dviznega ¢asaT, In
upadnegacasar..
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MM M1-110



T

um
100 % N
90 % ]
50 % i
10 % 1

0 % —" Ubase
Umin ————\ILA
I Iy

Ugotovimo lahko tudi nivdC%, ki doloca Sirino impulza T,

 Pri ponaviljaj@éih pulzin je to nivo za merjenje In
dolocanjeperiode, frekvencein relativne Sirine impulza.
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Dvizni rob je popoln:
o ¢e pre&ka v pozitivhi smeril0% nivo,

« 50% nivo lahko tudi veékrat (v pozitivni in negativni
smeri),

* In 90% nivo, ne da bi dodatno pileal 10% nivo.

Upadni rob

o definiran podobno kot dvizni rob le v negativni sme
(90% - 50% - 10%).
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