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3. Merski sistemi

To je celota, ki jo sestavljajo:

sistemi velgin,
sistemi merskih enotin etalonov.

Poznamo merske sisteme:

mehanike (CentimeterGramSekunda; MKS),

elektromagnetike (1901 G. Giorgi predlaga:
» MeterKilogramSekundaAmper),

optike (MKS Kandela),
toplote (MKS Kelvin) itn.
Mednarodni sistem enaoBysteme nternational d’Unites)
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3.1 Veléine In njihova medsebojna povezanost

Velicine somerljive lastnosti pojavov, procesov In stan.

Primer:
dolzine palice
viSing sobe
dolZzina elektromagnetnega sevanja

(R
merljive lastnosti objekti

Veli¢ino lahko opredelimo phkvaliteti in kvantiteti.
e zgoraj omenjene spadajo v isto vrsto — dolzino
e po kvaliteti: palica ima maso, gostoto, temperaturo

AN
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Neko podroéje fizike pozna osnovne velkkine In ostale
izpeljane velkine.
* Primer zageometrijo:
= osnovnavelicina: dolzina,
= ostaleizpeljane velkine:
e ploina: A=alb
e prostorninaV =alblc
» obseg:O =2(a+b)

Vsaka na novo definirana véla poveéa Stevilo en& za eno.

 Na podr@ju geometrije je Stevilo ena&b zaeno manjse
kot je Stevilo vsehvelicin.

AN
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Podrcaje kinematike doda novo osnovno veéino: c¢as

v:It - izmed dvehnovih velgin (hitrost incas) je bl

Izbrancas. Hitrost je izpeljana vélna!

V mehaniki je vpeljanatretja osnovna velkina: po dogovoru
masd

F=ma
e Sila, vztrajnostni moment, gostota, tlak,.. so
Izpeljane veliine
V elektromagnetiki se dodaelektri¢ni tok, kot cetrta osnovna
velicina.
F=IIB



T

Vseh osnovnih vatin za celotno fizikg ki se po dogovoru
Stejejo za neodvisne ggdem K osnovnim Stirim se:

e termodinamina temperatura,
« svetilnost,
°* mnozina SNovi.

Velicine lahko delimo Se na:
* intenzivne (posamezni dehiso razlicni od celote),
» ekstenzivhe(posamezni deborazlicni od celote).
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3.1.1 Temeljna enéba metrologije
G ={G}|[G]
veliéina = Stevilska vrednos{mersko Stevilo)enota
G — veltina
{G} - Stevilska vrednost
|G] - enota za velino G

e za enoto lahko 1zberemo razie konkretne
vrednosti:

| =1524m =152<4Zmm =60in =5ft =...

» zmnozek je vedno enak ne glede na
izbrano enoto — vrednost v&he je
Invariantna, neodvisna od enote
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Med Stevilsko vrednostjo enotae vstavljamo znaka za
mnozenje:
e primeri napanih zapisov:

| =1524m, | =1524xm, | =1524m], | =1,524(m)



3.1.2 Veltinska in Stevilska enéba

Velicinske enabe
« c¢rkovni simboli predstavljajo valine
e primer Ohmov zakon:

U =IR U, I, R -velicine

* v end&bah lahko nastopajmatematiéno fizikalni faktorj
e primer plosine krogle:

A=A4nr® A r -veligini:  4xn - mat. fiz. faktor

 Primerne so zaanalizo problemov — govorijo o
povezanosti vekkin.

AN
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Primer:
Ce Zelino ugotoviti velikost padca napetosti na uporu,
vstavimo namesto znaka za v&lo zmnozek:
| =25mMA
R=10CQ =

U =IR=25mAI[100Q =25.10°A[100Q = 2,5V



3.1.3 Stevilske ene

 ¢rkovni simboli predstavljajcstevilske vrednosti
e Stevilske vrednosti sodvisne od enct

Izhodiha veltinska enaba:
G=f A’B"C’
e G, A B,C - velcine,

 a, [, y- celostevitni eksponenti,
e f - matematino fizikalni faktor.

preuredimo: {G}G]= f{A[A]’{B}*

Bl*{c}[c)

n: {c}= 1A (e (cy A

‘[B]’[C

y

G]

|
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[AI"[B]"[C]
[G]
o ce e ulomekKil, je Stevilskaenabaenaka veltinski.

ulomek odvisen od izbranih enot

Primer (U|=V,[I]=mA, [R]=Q):

U=IR = {Uu]={1}lI{RIR], {U}:{I}{R}U[&?J
[ |[R] — MAL) =107
U]

{U}=10°I{R} {U}=10"°125[100=25
Ponavadi se zaviti oklepaji izpustij&y E10°IR). Vedno je
potrebno pojasnilo o uporabljenih enotah
Napana uporabal =10°IR=10"°[25mA [100Q = 0,0025V

AN
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3.1.4 Prikrojene veltinske end@be

Veli¢ine In izbrane enotev obliki ulomkov:

U=IR = uY=|MARY
V mA Q

U/V =1/mARQ

MA [
V

kon¢éna oblika:  U/V =10"°1/mA[R/Q

U/V,I/mA, R'Q - eksplicitno izrazene Stevilske vrednosti

U/V =10°25mA/mA[100Q/Q=25 = U =25V

A M3-12
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3.2 Mednarodni sistem enot (Sl)

Osnovne vetiine Imajo osnovne enotge

izpeljane veliine paizpeljane enote

Ce so vekinske enabe nekega sistema enake Stevilskim
enabam imamdoherenten sistemenot.

« Uveljavil se jeMednarodni sistem enot(1971).
 Poznamo Se:
« US Customary System,

« UK System,
» enota dolzingzard, USgalonaUKgalona
* enota maspound. 3,781 # 4,55]

AN
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3.2.1 Osnovne In izpeljane enote SI

Tabela 3.1 Osnovne vélne in enote

oshovne vetiine osnovne enote 3l
Ime znak Ime znak

1. dolzina |, L meter m

2. masa m kilogram | kg

3. [cas t sekunda S

4. elektreni tok | amper A

5. termodinamina T kelvin K

temperatura
6. |svetilnost , (1,) kandela| cd
7. mnozina (snovi) n mol mol

A M3-14
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Definicije osnovnih enot Sl:
1. Dolzina:
Meter je dolzina poti, ki jo v vakuumu napravi
svetloba I/ 29€ 792 45¢€ sekunde (1983).
2. Masa:
Kilogram je masa mednarodnega etalona kilograma
(1901).
3. Cas:
Sekunda je trajanje919z63177C period sevanja, Ki

ustreza prehodu med dvema hiperfinima nivojema
osnovnega stanja atoma cezija 133 (1967).

oM M3-15
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4. Elektreni tok:

Amper je nespremenljiv elektni tok, ki pri prehodu
skozi dva prem&tna, vzporedna, neskémo dolga
vodnika zanemarljivega kroznega prereza, postaljen
vakuumu v medsebojni razdalji 1 metra, povaroned

njima silo2[10™" newtna na meter dolZine (1948).

5. Termodinantina temperatura:
Kelvin je termodinamina temperatura, ki j& 27516
del termodinaniine temperature trojne dke vode
(1967).

A M3-16
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6. Svetilnost:
Candela je svetilnost vira v doléeni smeri, ki oddaja

monokromatsko sevanje frekvenc&4C[10"*hertzov,
katerega energijska jakost v tej smeriljé8Z watta na

steradian (1979).

/. Mnozina (shovi):

Mol je mnozina (snovi) sistema, ki vsebuje toliko
osnovnih delcev, kolikor je atomov v 0,012 kilogiem
ogljika 12 (1971).

* Pri molu je potrebno navesti osnovne delce:
atomi, molekule, ioni, elektroni, ....

AN
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E=eh

Vse ostale enote S| imenujenzpeljane enote
 Dobimo jih iz definicij za ustrezne izpeljane vatie s
DOMGj0 en&Db.
* Primer:
e veliginska enaba: Y =f X X/X!
 enotskaentba:  [Y]= f[X][X]5[X]}
e primer za hitrost:
=vt = []=pMl] = (M=

[t]
1] _

" s :m/s

izpeljana enota za hitrosjv| =

AN
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Nekater izpeljane enote imajo svoja imena:
e hertz Hz=5),
e newton (N = mkgs?),
e pascal Pa= N/m? = m'kgs?),
e joule (J=Nm=Ws=m?kgs?),
e watt (W =J/s=m’kgs™),
e coulomb C=A5),
e volt (V =W/A =m°kgs°A™),
e radian, sterardian, ...

Lahko jih izrazimo z osnovnimi alidrugimi izpeljanimi
enotami:

« ohm @Q =V/A), tesla T = Vs/m?), farad f = As/V), ..

AN
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Decimalne enote

« S predponami Sl zv¥ane (zmanjSane) enote imenujemo
decimalne merske enote

= Primeri: nV=10"V, nv=10°V, mv=10"°V,
kv =10°V, MV =10°V

Predpone SI smemo postaviti pred vse enote Sinrared
kilogram, kjer jih moramadruziti z gramom:

10°kg=10°g=pg, 1Img=10"°g, 1dac =10g

A M3-20



Tabela 3.2 Predpone SI

Ime | znak vrednost| | ime |znak|vrednost
jokto| vy 102 deka da 1¢
zepto z 10721 | 'lhekto h 102
ato a 10718 kilo | k 103
femto] f 107 mega M 10°
piko| p | 102 | gigal G 10°
nano| n 107° teral T 10
mikro, 107° peta, P 10%°
mili | m 1073 eksa E 1018
centi, c 1072 zeta| Z 10t
deci| d 1071 jota| Y 104

Nekatere decimalne enote imajo svoja imena:
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e liter: 1l =1dm’ =10"°m?,
e tona:1t =1Mg =10’ kg
 bar:lbar=10" Pa
e dodamo jim lahko predpone Sl (dl, hl, mbar, ...)

Decimalne enotaiso koherentne —

e previdnost pri uporabi. Pri &&nanju jih zamenjamo s
Stevilskimi vrednostmi!

Predpona in enota se piSeta skupaj.

Eksponent se nanasa na predpono in enoto:
cm? =(cm)® = (10‘2 m)2 =10"*m?
Stevilska vrednost naj bo med 1 in 1000:

M M3-22
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pregledno

0,00123V 1,23mV
0,0127A 12.3mA
012310°H |12&uH
1230(Q 12,3kQ
1,2310°w  |12cMW

Dodatne enote:

* enotecasavecje od sekundeso: minuta (min), ura (h), dan

(d),

o zaravninski kot: (kotna) stopinja’(), minuta (’), sekunda

()

e zaenergijo (eV), ...

N
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Sestavljene dodatne enote:
o za elektréno delovno energijolkWh =3,6.10 J=3,6MJ

e enote zdogaritemska razmerja:
P

e bel:B=Ig—,
J P

0

» napetost v decibelih: U (dB) = 10IgE = 20Igg
R Uo
* referedninivoU,=1V: dBV = 20Ig1l</
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