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Fakulteta wa clektrotehnike, Univerza v Ljubljani primaori dtavk: E IEHL‘SE -EE q
Izpit iz predmeta Digitalna tehnika (VSS) 10.2.2011
1. Sinhronsko selventno vezje je podano s tabelo stanj. Katera stanja je potrebno =0 r=1
zdrugiti, da dobimo minimalno stevilo stanj? 51| 84/1 S3/0

, 83y 51/0 SQ/U
Sy 31/0 5-2/0
Si| 8200 S
Sg 1 S2/0 541
96 | S3/0  Ss/-

® 81 =56 52=53 Su=5 B 1 =852 Sa=8=25 © =85 Se=5=35 2 = 85; Sy =S5

2. Katero funkeijo { (v obliki MDNO) generira vezje 74HC00 s povezavami, prilkazanimi na
desni?
® (&1 +wz) - {31 +w3) @ (21 + @2) - (&1 +3) © w2 + 2108 @172 + 7

' 1
3. Kaj je potrchno dodati v manjkajoto vrstico spodnje kode, da bo opisovala Stevec, ki teje navzger po modulu 5:

architecture P1 of stevec is
signal tmp: std_logic; begin
process (clk,tmp) begin

if (clid’event and clk="1"} then

else tmp <= imp + 1;
end if; end if}

end process;

q <= tmp; end P1;

if trop = * 1007 if tmp = 7101” if tmp = 71017 if tmp = 7100”7
(@ then tmp <= "000"; ® then tmp = "0007; © then tmp <= "000"; hen trap = "0007;
4, Vezje na desni vsebuje statiéni hazard. Katera od funkcij X, —] 2
X, —
h o= Zizg+ .’r1.’22;i3+ T1258y =1 ;
- _ s . - = — &
fo o= Tupg+ :!:13«‘2&':3]— X234 -+ F1TTY + T2T3Ty % _ | —
fo = Tma o mdala t mizals + BT ;‘3: 2 —I—
1 = dxg+ T1 BTy + X1 TaTy + F1T2Ty + TaFaly % —]
X, —]
ustreza taksni razsiritvi prikazanega vezja, ki hazard odpravlja v celoti? X, ™
@ fa @ b © h @ fs
. Berkupos =
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5. Katero spominsko celico prikazuje vezje na desni? o T i &

@ zapah SRk p—ilop T © flip-flop JK (©) 7apah D

8. V prikazanem vezju PLA krizei oznatujejo po- X % X3 X4

vezave v mreii. Kako se v obliki MDNO glasi
funkeija f3? -
5 2 l_
&
* %*
-
M3 v N
—- — =
) ]
fl | fl | f! ‘
-’33"-773 B a2 + w3 O Te+Ts+awa=1 @ #1zs
7. Po vodilu smo prejeli zaporedje stirih 8-bitnih besed, ki je podano na desni, v njem pa je 10101001
zaradi Suma pri enem bitn prislo do napake. Napake odkrivamo s kontrolo parnosti, ki sta 00000011
ji namenjena prvi bit vsake besede (kontrolni bit) in zadnja od &tirth besed zaporedja 01011101
{kontrolna beseda). Kateri bit (8teto od 1 z leve proti desni) v kateri besedi je napaéen? 11110011
® 8. bit v 3. besedi ® 5. bit v 4. besedi © 3. bit v 4. besedi @ €. bit v 3. besedi
8. Katera od navedenih enaéb ni pravilna?
@zoy=20y @z yty=c-y @aly=zty @y vty=vy
9. Katero izhodno sekvenco (J1Qp generiva vezje na sliki ob zaporeduih pulzih ure CLK, 1 Qg 1 ﬂ
ce je zaletno stanje Q1@ = 00, zakasnitve znotraj vezja pa zanemarimo? 1 Q I a
' KL e bC
K Qp— K Qp—
@ 00,11,00,11,00,... ® 0),11,10,01,00,... © 00,01,10,11,00,... @ 00,01,11,10,00,...
10. Poiscite MDNO zapis lunkcije f(x1, 22, 23) = My - My
@® n1Z2 + TFe + wida + Tixs @ (21 + F2){w2 + 23)(T1 + 23) © 23 + T1F2 + 12 @ 2+ 22y + 218,
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Izpit iz predmeta Digitalna tehnika (VSS)

1. Poigéite minimaino obliko (MIINQ) funkeije f(z1,22,23) = my + my + ms + my + m;

@® T8z + 13 + 20

@ o+

2. Kalero vezje deluje kot 3-bitni serijski Stevec?

© ®azy + £3)

26.1.2011

© (z1 +22) (7 +23){@; +22) B

E—T Q Qo —7T Q - Qo T Q Ca TAQ Qo
>C Q! ct+—pcq c+ac gp C-~aC QP
I:T Qo+ T QF+Q 1T Q Qi M7 QAT+
PC Q —pC Q PC QP > alle] o
ETI:QI ~~f|p—qz H @ H Qz
@ c bC Q @ E-—>CQ © ¢ o-C G O E c>-C QP u
3. Na vhode prikazanega vezja PLA privedemc * % % 4
kombinacije zjzyrszq = 1101, KriZci
oznadujejo povezave v mrez. Kaj dobimo na - = ~
izhodih? &
&
&
I
Fl[ fll fl‘
® fifafs =101 ® if2fa=001 © fifefs =111 © fifafs =010 ]
4. Kalo z operatorji OR, ANDu NOT tzrasimo funkeijo f(x,y) = = XOR ¢?
® flay) = E+y) -0+ 7 (@ Jy) =3y +ap © fle.y) =2y +ay @Sy =s+y+ay u
5. Katero funkcijo (v obliki MDNO) gencerira vezje na desni 7 ¥y FXK,
xl O
@ &) + 23 + T1Ta ® o 4 axs + 20T © B1E9 -+ T1T324 @ 1Ty + 1T + 21X3 | |
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6. Imamo spominsko celico z dvema vhodoma. Na prozilni vhod c * | l ‘ | J l I l
dovedemo signal C, na preostali vhod signal X, na izhodu pa R
dobimo signal (stanje) Q. Za kateri tip cziroma vrsto spomin- | : .

ke celice gre? e . d
ske celice gre X{,.Jj \l | [ J u I .
of ] I I
t

® fip-flop T @ 2poh D © zapah T © dip-flop D

7. Kateri diagram stanj ustreza detcktorju vhodnega zaporedja " 00177

1/0 u/0

8. Vezje na desni vsebuje statiént hazard. Katera od [unkeij 2
% —
f1o= TiFq+x1Ts + Towaly -
fo T1T4 + X103 + 23T * 21
fa = IET3Tq - Tiw3ds + 0@y + Traedy + TaTydy 2 —f—
fi = EF 34+ mury %, —
¥ —

ustreza taksni raziiritvi prikezanega vezja, ki tega hazarda ne bo vsebovala?

® fs LT © h @ fa

9. Katleri je pravilen dvojigki zapis desetiskega &tevila 34.75?
(% 100001.101 ® 100010.01 Q 10001111 (© 101011.011

10. Ugotovite, katero digitalno strukturo opisuje naslednja VHDI koda:

architecture P of xyz is
signal S: std.logic_vector (1 downto 0);
begin
with S select
{f <= A when 7007,
B when 7017,

C when " 107,
D when others;
end P1;
® kodirnik 4/2 @ dekodirnik 2/4 © o.ultipleksor 4/1 ® demultipleksor 1/4
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Izpit iz predmeta Digitalne strukture (UNI) 1.2.2011
Tienegud
1. Po vodilu smo prejeli zaporedje Stirih 8-bitnih besed, ki je podano na desni, v njem pa je 10101001
zaradi Suma pri enem. bitu prigle do napake. Napake odkrivamo s kontrolo parnosti, ki sta —0@0 o001l
ji namenjena prvi bit vsake besede (kontrolni bit) in zadnja od $tirih besed zaporedja 01011001
(kontrolna beseda). Kateri bit (3teto od 1 z leve profi desni) v kateri besedi je napagen? 17110011
@ 3 bit v 2. besedi 6. bit v 3. besedi © 4. bit v 2. besedi ® 8. bit v 3. bosed

2. Kateri diagram stanj ustreza detektorju vhodnega zaporedja 11077

c/0 0/0

ko]
3. Na vhode prikazanega vezja PLA privedemo *
kombinacijo xyzrersry = 0110. Krizel
oznafujejo povezave v mreZi. Kaj dobimo na
izhodih?
L] ) __
&
&
4
it M it
f, f, fy
@ Afafs =101 ® fifafs =100 © fHifefs =111 @ f1fafs =001
4. Poiscite MDNO zapis funkcije f{y, 2o, T3) = My - M5
@® (m1 + Eg){wa +E3}(F1 + 22) @ 2182 + 180 + oz + Bixg © w9 + 7133 +£123 @ D + 3133 + Fixs
5. Vezje na desni vsebuje veé statiénih hazardov. Katera od funkeij *— &
X, —
F = Z1%g 4z Fafy + 2owaTy + F1Eaxy + ToTakg + ."L'ifi’fg.’l,‘,-;‘, 2 21 P
fa = g+ oiiada + BpWaTa b TrTeTa s ’ % —
f3 = T1E3 + T1Taly - LoLzFy + 218384 + BofaFy + F12eTs ] ;_z _ y J
fa = Z1Fa + T1TeTy + 23 Fs + T12aTy + Todziy i : X, el
: o
usireza takdni razsiritvi prikazanega verja, ki odpravlja vse vsebovane hazarde? X

® fi ® 2 L © i

TNerkopes
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6. Katero funkcijo (v obliki MDNO) generira vezje na desni 7

XLO

T1Za + Tiryny O ) + Xoxy + Ty © 2132 + 21Ty + 2123 @ &1+ #g + T1%a

®

(51

7. Kalero vezje deluje kot 3-bitni serijski &tevec?

Qo T QT Q
C—bC QP

el
o)

T Q Q. Q1 H1T QT
pC QP he Qo
&c gp

®F @ «c

@ el 1=

dovedemo signal C, na preostali vhod signal X, na izhodu pa
dobimo signal (stanje) Q. Za kateri tip oziroma vrsto spomin-

ske celice gre? X{J . I H | I ‘ |

8. Imamo spominsko cclico z dvemna vhodoma. Na prozilni vhed {1 | | I l | | I """"

@ pllop T B zapah T @ flip-flop D ®) wapah D

9. Katera od navedenih enatb ni pravilna?

Oetzy=a ®zy=2+y Bztytz=1 @ﬂ-iH"y:y/
v

16. Ugotovite, kateri 4-bitni register jo opisan z naslednjo VHDL kodo:

architecture Pi of reg is

begin

process (clkreset) begin
if reset = ’1" then q <= "0000";
elsif {clievent and clk="1") then q <= D;
end if;

end process;

end PL;

vadni z wapahi I (@ pomikaini s flip-Aopi D (© pomikalni z zapahi D ©) ravadni s fip-flopi D
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